COMUNE DI SAN GIORGIO CANAVESE (TO)

AMMINISTRAZIONE COMUNALE - COMUNE DI SAN GIORGIO CANAVESE,

MMITTENTE
co VIA DANTE n.25
gy i
Via Garibaldi n°45 - 10035 - Mazz (TO) MANUTENZIONE STRAORDINARIA ED ADEGUAMENTO PIANO TERRENO
mail: albycom@yahoo.it PALAZZO COMUNALE PER "CASA DELLA MUSICA" VIA DANTE n.25
tel. 011.9890710 - cel. 335.6886567
UBICAZIONE VIA DANTE n.25

FASE PROGETTO PROGETTO ESECUTIVO

TAVOLA PMO - PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA E DELLE SUE PARTI

PROFESSIONISTA Arch. Alberto COMERRO

RESPONSARBILE DI PROGETTO COMMITTENZA DATA
(per verifica e riesame) (per verifica ed accettazione) GENNAIO 2024

SCALA DISEGNO 1:100

TAVOLA N. O 6




COMUNE DI SAN GIORGIO CANAVESE TO
UFFICIO TECNICO COMUNALE - SETTORE LL.PP.

INDIRIZZO: Via Dante n. 25 10090 San Giorgio Canavese (TO)
Telefono: 0124/ 32121 Fax: 0124/325106
Partita IVA: 02143040018 - Codice fiscale: 02143040018
municipio@comunesangiorgio.it

PIANO DI MANUTENZIONE
OGGETTO:
MANUTENZIONE STRAORDINARIA ED ADEGUAMENTO PIANO TERRENO PALAZZO COMUNALE PER
“CASA DELLA MUSICA” C.I.G. ZD63D4EC82

Decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36
Codice dei contratti pubblici in attuazione dell'articolo 1 della legge 21 giugno 2022, n. 78, recante delega al Governo in
materia di contratti pubblici
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: SAN GIORGIO CANAVESE
Provincia di: Citta Metropolitana di Torino
OGGETTO:

MANUTENZIONE STRAORDINARIA ED ADEGUAMENTO PIANO TERRENO PALAZZO COMUNALE PER
“CASA DELLA MUSICA” C.I.G. ZD63D4EC82

DATI APPALTO

Codice unico di progetto (CUP)

Codice Identificativo Gara (CIG) ZD63D4EC82
Contratto A corpo

Importo dei lavori € 335.000,00

Oneri della Sicurezza € 40.000,00
TOTALE APPALTO € 375.000,00

GENNAIO 2024

Il Responsabile Unico del Procedimento (geom. Marco Perino)
I PROGETTISTA / TECNICO INCARICATO (arch. Alberto Comerro )




Comune di SAN GIORGIO CANAVESE
Provincia di Citta Metropolitana di Torino

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE D'USO
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO:

MANUTENZIONE STRAORDINARIA ED ADEGUAMENTO PIANO TERRENO PALAZZO COMUNALE PER
“CASA DELLA MUSICA” C.I.G. ZD63D4EC82

COMMITTENTE:

Comune di: di SAN GIORGIO CANAVESE Provincia di: Citta Metropolitana di Torino

IL TECNICO INCARICATO

(arch. Alberto COMERRO)

Riferimenti catastali ed urbanistici.
aree oggetto di intervento, come individuate nelle premesse, ricadono all'interno di spazi per servizi pubblici (attrezzature di
interesse comune), nel centro storico e vincolato ai sensi della legge 1089/39.
L'ubicazione degli interventi e le relative scelte progettuali individuate nelle tavole di progetto, sono state definite
congiuntamente con L’Amministrazione Comunale a seguito di specifici sopralluoghi eseguiti in loco.
Si prefigura l'intervento:

o Sulla porzione del Municipio di San Giorgio Canavese situata nell'incrocio tra vicolo Nigra e Vicolo Miglio.
Individuato nel catasto fabbricati al foglio 8, particella 747.

Quanto sopra I'ufficio incaricato ha ritenuto opportuno relazionare in merito all'incarico conferitogli.

TORINO, li Gennaio 2024

IL progettista

(arch. Alberto Comerro)



1. Individuazione dell’opera

Gli interventi soggetti al piano di manutenzione dellopera sono relativi alla manutenzione straordinaria ed
adeguamento piano terreno palazzo comunale per “Casa della Musica”, si precisa che le opere principali previste
sono le seguenti:

- Manutenzione straordinaria delle facciate esterne con rifacimento intonaci e dipintura;

- Rifacimento intonaci interni;

- Manutenzione e sostituzione di serramenti;

- Manutenzione straordinaria servizi igienici;

2. Soggetti coinvolti nei lavori di manutenzione straordinaria

Committente: Amministrazione comunale di San Giorgio Canavese
R.U.P.: geom. Marco Perino

Progettista.: arch. Alberto Comerro

Ditta assegnataria dei lavori:

3. Misure preventive delle attivita di manutenzione

Si analizzano nel seguito, attraverso alcune schede di riferimento, le attivita di manutenzione e di gestione che si
dovranno realizzare per le opere in esecuzione; I'analisi, che riguarda i singoli interventi, fornira agli addetti della
manutenzione le informazioni necessarie per svolgere la propria attivita.

Naturalmente in questa fase si definiscono alcune lavorazioni e interventi di manutenzione, che tuttavia andranno
integrati e completati durante il corso dei lavori, in relazione alle scelte finali di progetto e riferibili, a solo titolo di
esempio, alla scelta dei materiali e/o delle forniture.



4. Elenco Schede Piano di Manutenzione dell’Opera

LAVORI DI MANUTENZIONE ALLE COPERTURE

M1.01

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Sostituzione di gronde e pluviali

Lavori di manutenzione alla copertura

L'attivita consiste nella sostituzione di gronde e pluviali.

Ogni 10 anni e quando necessario

Manodopera edile

Caduta di materiali dall'alto Caduta
dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’opera

ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | Non prevista specifica misura preventiva

Misure preventive e protettive

lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezioni collettive e
relativi ancoraggi

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura
preventivo

L'accesso alle coperture, a falde, portanti, avverra
dai lucernari presenti sulle coperture mediante scala
a pioli omologata (trattenuta al piede e sporgente
almeno 1 m).

Corretto utilizzo delle opere provvisionali.

Le opere provvisionali utilizzate devono

essere accuratamente ancorate alla struttura del
fabbricato.




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allega te

E' previsto uno specifico percorso che dal punto
di accesso al tetto permetta di raggiungere il
punto di lavoro rimanendo ancorati a parte
stabile

Sono stati previsti diversi punti per I'allaccio
energia elettrica collocati all'interno dell'edificio in
prossimita dei punti di accesso al tetto

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Gli operatori devono essere ancorati allo specifico
percorso previsto dalla committenza. L'addetto
all'esecuzione dei lavori dovra posizionare opportuni
paletti per fissare le imbracature di sicurezza.

Utilizzo di attrezzatura a norma.

Segregare a terra con nastro bianco- rosso la zona
sottostante la lavorazione e di possibile passaggio
persone. Nei pressi delle transenne sara
posizionato il cartello di divieto di accesso ai non
addetti ai lavori ed eventualmente di avvertimento
del pericolo di caduta di

oggetti dall'alto.

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- idonea imbracatura, cintura di sicurezza costituita da fascia addominale, bretelle,

cosciali e da anelli di ancoraggio in schiena con funi di trattenuta, marchiata "CE"

- idonei dispositivi anticaduta tali da permettere il superamento automatico dei supporti intermedi

che ancorano il circuito della fune

- casco con stringinuca e scarpe di sicurezza con puntale antischiacciamento e suola in gomma
antiscivolo di tipo flessibile per poter garantire la sensibilita del piede all'appoggio sulla copertura




LAVORI DI MANUTENZIONE ALLA FACCIATE ESTERNE

M2.01 Controllo a vista delle pareti esterne

Tipologia dei lavori Lavori di manutenzione alle facciate esterne

Tipo di intervento Controllo a vista delle pareti esterne, verificando:
I L'intonaco

0 Imattoni a vista
0 Icornicioni

I Le nicchie

I Leriquadrature
I Ecc.

Periodicita del 5 anni

controllo
Caratteristica Manodopera idonea
operatori
Rischi individuati Caduta di materiali dall’alto Caduta

dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di
lavoro




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di
lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezioni collettive e
relativi ancoraggi

Per i sopralluoghi sui tetti piu bassi &
possibile utilizzare i punti di accesso alla
copertura previsti nel percorso sicurezza
suggerito dal committente

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Per l'accesso ad altri punti in quota I'operatore
deve dotarsi di attrezzature completamente a
norma con regolari parapetti protettivi

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione
Approvvigionamento e
movimentazione componenti
Approvvigionamento

materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Gli operatori che usufruiscono del percorso di
sicurezza previsto dal committente devono
essere adeguatamente imbragati

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva con punti di lavoro in quota e che usufruiscono del
percorso sicurezza devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- idonea imbracatura, cintura di sicurezza costituita da fascia addominale, bretelle,

cosciali e da anelli di ancoraggio in schiena con funi di trattenuta, marchiata "CE"

- idonei dispositivi anticaduta tali da permettere il superamento automatico dei supporti

intermedi che ancorano il circuito della fune

- scarpe di sicurezza con suola in gomma antiscivolo di tipo flessibile per poter
garantire la sensibilita del piede all'appoggio sulla copertura




M2.02

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di
lavoro

Ritocchi e piccole riprese all’intonaco

Quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta di materiali dall'alto Caduta
dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello Inalazione
polvere e fibre Getti e schizzi

Lavori di manutenzione alle facciate esterne

Ritocchi e piccole riprese all'intonaco, riparazioni ai mattoni a vista e alle pareti esterne

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di
lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni
collettive e relativi ancoraggi

Per la ripresa dell'intonaco sulle pareti poste in
quota si pud usare il percorso di sicurezza
fornito dal committente

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventivo

Per lavori di durata superiore alla giornata &
necessario prevedere un
ponteggio per accedere al luogo di lavoro

Per i lavori in quota € necessario un idoneo
ponteggio, con regolari parapetti e mantovane, va
inoltre impedito il transito di persone sottostante
I'opera provvisionale

Il ponteggio di facciata sara ancorato secondo la
normativa tecnica e senza
deturpare l'estetica della facciata stessa




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione
Approvvigionamento e
movimentazione componenti
Approvvigionamento

materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Per la ripresa dell'intonaco sulle pareti poste in
quota occorre allestire regolare ponteggio

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Delimitare sempre la zona sottostante

Delimitare sempre la zona sottostante

Nell'eventuale uso di additivi nocivi per le malte
prendere sempre visione delle specifiche schede di
sicurezza del prodotto

Organizzare in ogni caso il cantiere
evitando interferenze con le attivita lavorative
presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- scarpe di sicurezza con puntale di acciaio e suola antiscivolo guanti da lavoro

casco di sicurezza




M2.03 Rifacimento intonaco

Tipologia dei lavori Lavori di manutenzione alle facciate esterne
Tipo di intervento Rifacimento dell'intonaco delle pareti esterne
Periodicita del Quando necessario
controllo
Caratteristica Manodopera specializzata
operatori
Rischi individuati Caduta di materiali dall'alto Caduta
dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello Inalazione
polvere e fibre Getti e schizzi
Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’opera

progettata e del luogo di
lavoro

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | Non prevista specifica misura preventiva
lavoro

S
icurezza dei Luoghi di Lavoro - | Non prevista specifica misura preventiva
Protezione dei posti di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva

Lavoro - Protezioni collettive e
relativi ancoraggi

E' necessario prevedere un'opera
provvisionale esterna all'edificio per accedere al
posto di lavoro

Per i lavori in quota e necessario prevedere
idoneo ponteggio, con regolari parapetti e
mantovane, va inoltre impedito il transito di
persone sottostante I'opera provvisionale

Il ponteggio di facciata sara ancorato secondo la
normativa tecnica e senza deturpare l'estetica della
facciata stessa




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione
Approvvigionamento e
movimentazione componenti
Approvvigionamento

materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

In presenza di opera provvisionale con
regolare parapetto I'operatore non ¢ tenuto ad
un ancoraggio individuale, anche se ci6 non &
consigliato

Delimitare sempre la zona sottostante

Delimitare sempre la zona sottostante

Nell'eventuale uso di additivi nocivi per le malte
prendere sempre visione delle specifiche schede di
sicurezza del prodotto

Organizzare il cantiere evitando interferenze con le
attivita lavorative presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- scarpe di sicurezza con puntale di acciaio e suola antiscivolo

- guanti da lavoro
- casco di sicurezza




M2.04

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’opera

progettata e del luogo di

lavoro

Ritinteggiatura delle pareti esterne

Lavori di manutenzione alle facciate esterne

Ritinteggiatura parziale o completa delle pareti esterne

Qua ndo necessario

Manodopera specializzata

Caduta di materiali dall'alto Caduta
dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello Inalazione
polvere e fibre Getti e schizzi

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie
Accesso ai luoghi ed al posto di | Non prevista specifica misura preventiva E' necessario prevedere un'opera provvisionale

lavoro

esterna all'edificio per accedere al posto di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva Per i lavori in quota & necessario prevedere

Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezioni collettive e
relativi ancoraggi

idoneo ponteggio, con regolari parapetti e
mantovane, va inoltre impedito il transito di
persone sottostante I'opera provvisionale

Non prevista specifica misura preventiva Il ponteggio di facciata sara ancorato secondo la

normativa tecnica e senza deturpare l'estetica della
facciata stessa




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive in Misure preventive e protettive
dotazione dell’opera ausiliarie
Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva In presenza di opera provvisionale con
Protezioni individuali e relativi regolare parapetto I'operatore non ¢ tenuto ad
ancoraggi un ancoraggio individuale, anche se cid non &
consigliato
Impianti Alimentazione Non prevista specifica misura preventiva

energia illuminazione

Approvvigionamento e Non prevista specifica misura preventiva Delimitare sempre la zona sottostante
movimentazione componenti

Approvvigionamento Non prevista specifica misura preventiva Delimitare sempre la zona sottostante
materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti Non prevista specifica misura preventiva Nell'eventuale uso di additivi nocivi per le malte
e sostanze pericolose prendere sempre visione delle specifiche schede di
sicurezza del prodotto

Interferenze e protezione terzi | Non prevista specifica misura preventiva Organizzare il cantiere evitando
interferenze con le attivita lavorative presenti

Dpi I lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- scarpe di sicurezza con puntale di acciaio e suola antiscivolo

- guanti da lavoro

- casco di sicurezza




M2.05 Manutenzione porte e finestre

Tipologia dei lavori Lavori di manutenzione alle facciate esterne

Tipo di intervento La manutenzione delle porte e delle finestre riguarda le seguenti operazioni:

I Pulizia sgocciolatoio
Verifica di guarnizioni

Periodicita del 2 anni o quando necessario
controllo
Caratteristica Manodopera specializzata
operatori
Rischi individuati Caduta di materiali dall'alto Caduta

dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello Inalazione
polvere e fibre Getti e schizzi
Urti e colpi

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di
lavoro

0
I Ingrassamento e regolazione ferramenta
I Sostituzione e rinnovo

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al Non prevista specifica misura Per le finestre in quota I'operatore dovra

posto di lavoro Sicurezza dei preventivo dotarsi di idonee opere provvisionali

Luoghi di Non prevista specifica misura Per lavori in quota l'operatore dovra fare

Lavoro - Protezione dei posti di | preventivo uso di ponti su cavalletti o ponti su ruote allestiti in

lavoro modo conforme alle norme di

prevenzione

Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva

Lavoro - Protezioni collettive e

relativi ancoraggi




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Non prevista specifica misura preventiva

In prossimita degli infissi sono previsti, all'interno
dell'edificio, diversi punti di attacco per I'energia
elettrica

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Usare solo utensili elettrici portatili del tipo a
doppio isolamento; evitare di lasciare cavi
elettrici/prolunghe a terra sulle aree di transito
0 passaggio

Sollevare i carichi pesanti almeno in due persone;
conoscere comunque le tecniche ergonomiche
corrette per la movimentazione dei carichi

Fare uso di regolari DPI, specie quando si
utilizzano vernici pericolose

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- guanti da lavoro

- scarpe di sicurezza, con puntale di acciaio e suola antiscivolo
- quando necessario, facciali filtranti a protezione di inalazioni pericolose, occhiali e cuffie




M2.06

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Manutenzione inferriate

Lavori di manutenzione alle facciate esterne

La manutenzione delle inferriate riguarda la pulizia e la verniciatura parziale o

completa

2 anni 0 quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta di materiali dall'alto Caduta
dell'addetto in quota Caduta
dell'addetto a livello Inalazione
polvere e fibre Getti e schizzi

Urti e colpi

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | L'operatore dovra fare uso del percorso di
lavoro sicurezza quando accede ai tetti (pitturazione

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

inferriate sopra tetti)

Non prevista specifica misura preventiva

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezioni
collettive e relativi
ancoraggi

Per le restanti finestre in quota I'operatore dovra
dotarsi di idonee opere provvisionali

Per lavori in quota l'operatore dovra fare uso di ponti
su cavalletti o ponti su ruote
allestiti in modo conforme alle norme di prevenzione




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

L'operatore dovra fare uso del percorso di
sicurezza quando accede ai tetti (pitturazione
inferriate sopra tetti)

In prossimita degli infissi sono previsti, all'interno
dell'edificio, diversi punti di attacco per I'ene rgia
elettrica

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Usare solo utensili elettrici portatili del tipo a
doppio isolamento; evitare di lasciare cavi
elettrici/prolunghe a terra sulle aree di transito
0 passaggio

Fare uso di regolari DPI, specie quando si
utilizzano vernici pericolose

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- guanti da lavoro e scarpe di sicurezza, con suola antiscivolo

- quando necessario, facciali filtranti a protezione di inalazioni pericolose e occhiali

- cuffie nell'uso di utensili rumorosi (per la pulizia delle inferriate)

- Per i camminamenti e lavorazione sui tetti usare idonea imbracatura (cintura di sicurezza costituita
da fascia addominale, bretelle, cosciali e da anelli di ancoraggio in schiena con funi di trattenuta,
marchiata "CE") e idonei dispositivi anticaduta tali da permettere il superamento automatico dei
supporti intermedi che ancorano il circuito della fune




LAVORI DI MANUTENZIONE ALLE PARTI INTERNE

M3.01  Riparazione dell'intonaco e dei rivestimenti

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Lavori di manutenzione alle parti interne

La riparazione dell'intonaco e dei rivestimenti delle pareti interne e dei singoli elementi

Quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta delladdetto a livello

Caduta  delladdetto  dall'alto
Caduta di materiale dall’alto

Inalazione polveri e vapori di sostanze nocive
Schizzi

Abrasioni agli arti superiori

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Protezioni
collettive e relativi
ancoraggi

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie
Accesso ai luoghi ed al posto di | Non prevista specifica misura Per l'accesso a parti in quota I'operatore
lavoro preventivo deve dotarsi di attrezzature completamente a
norma
Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva Per i lavori in quota (in particolare nel vano scala)

€ necessario prevedere idonee opere
provvisionali, con regolari

parapetti, va inoltre impedito il transito di persone
sottostante tale opera




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Usare utensili elettrici portatili del tipo a doppio
isolamento; evitare di lasciare cavi
elettrici/prolunghe a terra sulle aree di transito o
passaggio

Se si utilizzano additivi nocivi per le malte prendere
sempre visione delle specifiche schede di sicurezza
del prodotto

Organizzare il cantiere evitando possibilmente
interferenze con le attivita lavorative presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- scarpe di sicurezza con puntale di acciaio e suola antiscivolo

- guanti da lavoro

- casco di sicurezza quando necessari, mascherine e cuffie




M3.02

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e

Ritinteggiatura

Lavori di manutenzione alle parti interne

Ritinteggiatura delle pareti interne e dei singoli elementi

5 anni

Manodopera specializzata

Caduta delladdetto a livello

Caduta  delladdetto  dall'alto

Caduta di materiale dall’alto

Inalazione polveri e vapori di sostanze nocive Getti e
schizzi

Abrasioni agli arti superiori

del luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al
posto di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezioni collettive e
relativi

ancoraggi

Non prevista specifica misura
preventivo

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura

preventivo

Per 'accesso a parti in quota 'operatore
deve dotarsi di attrezzature completamente a
norma

Per i lavori in quota (in particolare nel vano scala)
& necessario prevedere idonee opere
provvisionali, con regolari parapetti, va inoltre
impedito il transito di persone sottostante tale
opera




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione energia
illuminazione
Approvvigionamento e
movimentazione componenti
Approvvigionamento

materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Se si utilizzano additivi nocivi per le malte prendere
sempre visione delle specifiche schede di sicurezza
del prodotto

Organizzare il cantiere evitando possibilmente
interferenze con le attivita lavorative presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
- scarpe di sicurezza con puntale di acciaio e suola antiscivolo

- guanti da lavoro
- quando necessario, mascherine




LAVORI DI MANUTENZIONE IMPIANTI TERMOIDRAULICI E DI CLIMATIZZAZIONE

Tipologia dei lavori

Lavori di manutenzione agli impianti termoidraulici e di climatizzazione

M4.01 Manutenzione radiatori e ventilconvettori

Tipo di intervento

Periodicita del

controllo

I Ispezione delle funzionalita

Caratteristica Manodopera specializzata

operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’opera

progettata e del luogo di

Caduta dell'addetto a livello Getti e
schizzi di acqua Abrasioni agli arti
superiori Ustioni

lavoro

La manutenzione dei radiatori e dei ventilconvettori riguarda:

I Riparazioni dei difetti di funzionamento
I Sostituzione di tutte e/o di alcune sue parti

Annualmente e quando si ritiene necessario

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al
posto di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezione dei

posti di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni

collettive e relativi

ancoraggi

Per I'accesso alle unita radianti fare riferimento
agli elaborati progettuali

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Pulire bene le scarpe prima di accedere
ai locali di lavoro pavimentati in cotto




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature

Igiene del lavoro - Prodotti
e sostanze
pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Sono stati previsti diversi punti per I'allaccio Disattivare la corrente per interventi su parti in
energia elettrica collocati all'interno del tensione, accertandosi sempre che non sia
luogo di lavoro riattivata da terzi

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva Analizzare le schede dei prodotti

Concordare sempre con la committenza i momenti
Non prevista specifica misura preventiva dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:
I scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo,
I guant,
0 maschere con facciale filtrante quando necessario.

Planimetria con localizzazione unita radianti




M4.02 Controllo funzionale pompe di circolazione

Tipologia dei lavori Lavori di manutenzione agli impianti termoidraulici e di climatizzazione
Tipo di intervento II controllo funzionale delle elettropompe di circolazione acqua calda e fredda riguarda:
I La verifica dei cuscinetti, vibrazione e giunti, pulizia filtri, serraggio
morsetti.

I Riparazioni dei difetti di funzionamento
I Sostituzione delle parti mal funzionanti

Periodicita del Annualmente e quando si ritiene necessario
controllo

L Manodopera specializzata
Caratteristica

operatori

Rischi individuati Caduta dell'addetto a livello

Inalazione polveri e vapori di sostanze nocive Abrasioni agli
arti superiori

Elettrocuzione

Ustioni

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al Per I'accesso alle zone dove sono

posto di lavoro collocate le elettropompe fare riferimento agli

elaborati progettuali

Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Non prevista specifica misura preventiva

Lavoro - Protezioni collettive e
relativi ancoraggi




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non sia
riattivata da terzi

Analizzare le schede dei prodotti

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti
- facciali filtranti, quando serve




M4.03

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di
lavoro

Manutenzione rete di distribuzione acqua

Lavori di manutenzione agli impianti termoidraulici e di climatizzazione

La manutenzione della rete di distribuzione dellacqua calda e fredda riguarda:
I La verifica degli apparecchi sanitari
I Riparazioni dei difetti di funzionamento
I Sostituzione delle parti mal funzionanti

1 anno

Manodopera specializzata

Caduta dell’addetto a livello

Inalazione polveri e vapori di sostanze nocive Abrasioni agli

arti superiori
Elettrocuzione
Ustioni

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al
posto di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di

Non prevista specifica misura
preventivo

Non prevista specifica misura

Lavoro - Protezione dei posti di | preventivo

lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezioni collettive e
relativi

ancoraggi

Non prevista specifica misura preventiva




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione energia
illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non sia
riattivata da terzi

Analizzare le schede dei prodotti

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

I lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti
- facciali filtranti, quando serve




M4.04 Manutenzione impianto termoidraulico

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Lavori di manutenzione agli impianti termoidraulici e di climatizzazione

La manutenzione dellimpianto termoidraulico riguarda:
0 La verifica dei contatori, rubinetti, valvole, collettori, diramazioni interne ed alle
altre parti della rete di distribuzione.
I Riparazioni dei difetti di funzionamento
I Sostituzione delle parti guaste

Periodicita del Quando necessario
controllo
Caratteristica Manodopera specializzata
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di

Caduta dell'addetto a livello

Inalazione polveri e vapori di sostanze nocive Abrasioni agli
arti superiori

Elettrocuzione

Ustioni

lavoro

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al Non prevista specifica misura

posto di lavoro preventivo

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezione dei
posti di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni

collettive e relativi

ancoraggi

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preve ntiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non sia
riattivata da terzi

Analizzare le schede dei prodotti

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti
- facciali filtranti, quando serve




LAVORI DI MANUTENZIONE AGLI IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

M5.01
Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi
sulle caratteristiche
tecniche dell’'opera
progettata e del luogo di
lavoro

Manutenzione quadri elettrici

Lavori di manutenzione agli impianti elettrici e speciali

La manutenzione dei quadri elettrici riguarda:

I La verifica del quadro generale, l'ispezione dei vari interruttori e la prova della

capacita di sezionamento agli interruttori magnetotermici

I Pulizia dei quadri

1 anno e quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta dell’addetto a livello
Elettocuzione

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | Non prevista specifica misura preventiva

lavoro

Sicurezza dei Luoghi di
Lavoro - Protezione dei posti
di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura

Lavoro - Protezioni collettive e | preventivo

relativi
ancoraggi




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione

energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non venga
riattivata da terzi (usare cartelli o chiudere il
quadro a monte dell'intervento con chiave)

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti

Da acquisire Planimetria con localizzazione dei quadri elettrici




M5.02 Manutenzione impianto messa a terra

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica

operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Lavori di manutenzione agli impianti elettrici e speciali

La manutenzione dellimpianto di messa a terra riguarda:
I llcontrollo e serraggio dei bulloni e controllo degli elementi collegati
0 Misurare, attraverso idonei strumenti, la continuita elettrica, il
valore della resistenza di terra e dei vari collegamenti equipotenziali

1 anno e quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta dell'addetto a livello Tagli e
abrasioni Elettocuzione

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici Misure preventive e protettive Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | | luoghi di collocazione delle parti dell'impianto di

lavoro terra risultano essere

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezione dei
posti di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezioni
collettive e relativi
ancoraggi

facilmente raggiungibili




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione componenti

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non venga
riattivata da terzi (usare cartelli o chiudere il
quadro a monte dell'intervento con chiave)

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti

Da acquisire Planimetria con localizzazione dell'impianto di terra




M5.03

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Manutenzione

impianto di illuminazione

Lavori di manutenzione agli impianti elettrici e speciali

La manutenzione dellimpianto di illuminazione riguarda:

I Controllo dei corpi illuminanti

I Pulizia dei punti-luce

I Riparazione dei guasti e sostituzione dei componenti rotti e mal funzionanti

Mensilmente

Manodopera specializzata

Caduta dell’'addetto a livello Caduta
dell'addetto in quota Taglie
abrasioni Elettocuzione

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive in
dotazione dell’'opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al
posto di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di

Lavoro - Protezione dei posti di
lavoro

Opere provvisionali idonee per i lavori in quota

Non prevista specifica misura
preventivo

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezioni
collettive e relativi
ancoraggi

Le opere provvisionali devono essere usate
conformemente alle norme di prevenzione e alle
prescrizioni del libretto

di uso e manutenzione




Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione component i

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non venga
riattivata da terzi (usare cartelli o chiudere il
quadro a monte dell'intervento con chiave)

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti

Da acquisire Planimetria con localizzazione dell'impianto
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Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Periodicita del
controllo

Caratteristica
operatori

Rischi individuati

Informazioni per le
imprese esecutrici e
lavoratori autonomi sulle
caratteristiche tecniche
dell’opera progettata e
del luogo di lavoro

Manutenzione impianto di illuminazione di emergenza

Lavori di manutenzione agli impianti elettrici e speciali

La manutenzione dellimpianto di illuminazione di emergenza riguarda:
I Controllo dei corpi illuminanti e del corretto funzionamento delle plafoniere
I Riparazione dei guasti e sostituzione dei componenti rotti e mal

funzionanti

Mensilmente e quando necessario

Manodopera specializzata

Caduta dell’addetto a livello Caduta
delladdetto in quota Tagli e
abrasioni Elettocuzione

Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Accesso ai luoghi ed al posto di | Opere provvisionali idonee per i lavori in quota

lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezione dei
posti di lavoro

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -| Non prevista specifica misura preventiva

Protezioni
collettive e relativi
ancoraggi

Le opere provvisionali devono essere usate
conformemente alle norme di

prevenzione e alle prescrizioni del libretto di uso e
manutenzione
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Misure preventive e protettive in dotazione dell’opera

Punti critici

Misure preventive e protettive
in dotazione dell’opera

Misure preventive e protettive
ausiliarie

Sicurezza dei Luoghi di Lavoro -
Protezioni individuali e relativi
ancoraggi

Impianti Alimentazione
energia illuminazione

Approvvigionamento e
movimentazione component

Approvvigionamento
materiali/attrezzature
Igiene del lavoro - Prodotti

e sostanze pericolose

Interferenze e protezione terzi

Dpi

Tavole allegate

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Non prevista specifica misura preventiva

Disattivare la corrente per interventi su parti in
tensione, accertandosi sempre che non venga
riattivata da terzi (usare cartelli o chiudere il
quadro a monte dell'intervento con chiave)

Concordare sempre con la committenza i momenti
dell'intervento, evitando possibilmente interferenze
con altre lavorazioni presenti

| lavoratori che eseguiranno I'attivita manutentiva devono essere dotati di regolari DPI, in particolare:

- scarpe antinfortunistiche con suola antiscivolo

- guanti

Da acquisire Planimetria con localizzazione dell'impianto e localizzazione degli estintori

PIANO DI MANUTENZIONE -




Piano di Manutenzione dell'Opera
strutture
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Unita Tecnologica: 01.05

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno
sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto al
piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa
dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del
manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti
o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le
fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percio vanno adeguatamente difese
e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

Elemento Manutenibile: 01.05.05
Fondazioni superficiali-cordoli

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni pill comunemente
adottate in zona sismica, poiché non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. Il nome di trave rovescia deriva dal
fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente usata nelle strutture, in quanto il carico &
costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall‘alto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.05.05.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.05.A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.05.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.05.05.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per 'azione degli
agenti atmosferici.

01.05.05.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.05.05.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano 1'importanza e il tipo.

01.05.05.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
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Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.05.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.05.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.05.05.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.05.A12 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.08

Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia
natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le strutture
verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fra loro in punti detti nodi secondo una disposizione geometrica realizzata in modo
da formare un sistema rigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in: strutture in carpenteria metallica e
sistemi industrializzati. Le prime, sono caratterizzate dall'impiego di profilati e laminati da produzione siderurgica e successivamente
collegati medianti unioni (bullonature, saldature, ecc.); le seconde sono caratterizzate da un numero ridotto di componenti base assemblati
successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

Elemento Manutenibile: 01.08.04
Pilastri

Unita Tecnologica: 01.08
Strutture in elevazione in acciaio

I pilastri in acciaio sono elementi strutturali verticali portanti, in genere profilati e/o profilati cavi , che trasferiscono i carichi della
sovrastruttura alle strutture di ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli, posizionate e collegate con piatti di fondazione e tirafondi.
Sono generalmente trasportati in cantiere e montati mediante unioni (bullonature, chiodature, saldature, ecc.). Rappresentano una valida
alternativa ai pilastri in c.a. realizzati in opera.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In caso di verifiche strutturali dei pilastri controllare la resistenza alla compressione e la verifica ad instabilita a carico di
punta. In zona sismica verificare altresi gli spostamenti.

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.04.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.08.04.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.08.04.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.08.04.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.08.04.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.04.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.08.06
Travi

Unita Tecnologica: 01.08
Strutture in elevazione in acciaio
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Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse geometrico, lungo tale
asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto circostante.
Le travi in acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso € dovuto dalla loro maggiore efficienza a
carichi flessionali, infatti la concentrazione del materiale sulle ali, le parti piti distanti dal punto baricentrico della sezione, ne aumentano la
loro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nella realizzazione di telai in acciaio, per edifici, ponti, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.06.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.08.06.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.08.06.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.08.06.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.08.06.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.06.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la realizzazione di collegamenti tra elementi delle

strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in legno, acciaio,
miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che devono rispondere a
requisiti precisi.

Elemento Manutenibile: 01.14.01
Barre filettate

Unita Tecnologica: 01.14
Unioni

Si tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare grippature
e rendere pil veloce l'avvitamento, e/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta possono essere
realizzate barre filettate con filetti speciali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' opportuno che nella realizzazione di unioni le parti da collegare siano adeguatamente preparate in officina. Nella fase
progettuale bisognera tener conto delle eventuali forze di instabilita che potrebbero sorgere e a problematiche connesse e
quindi garantire la resistenza nei confronti esse. Provvedere ad una adeguata pulizia delle parti interessate all'unione
anche mediante solventi idonei. Nella fase di preparazione delle miscele di collanti assicurarsi del perfetto e completo
riempimento dei fori e del ricoprimento dell'elemento metallico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.01.A01 Allentamento

Allentamento degli elementi di unioni rispetto alle tenute di serraggio.

01.14.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.14.01.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi di unione.

01.14.01.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondenza dei singoli connettori.

01.14.01.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in prossimita delle connessioni.

01.14.01.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.01.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenza delle sezioni ridotte.

01.14.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.01.A09 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.14.01.A10 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.14.02
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Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.14
Unioni

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni & indicato quando vi € la necessita di collegare elementi con spessori notevoli /o nei casi in cui i collegamenti devono
essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei bulloni
utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto a taglio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i bulloni siano adeguatamente serrati. L'accoppiamento tra bulloni e rosette dovra essere conforme alla
normativa vigente. E' opportuno posizionare i fori per bulloni in modo tale da prevenire eventuali fenomeni di corrosione
e di instabilita degli stessi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.02.A01 Allentamento

Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.

01.14.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.14.02.A03 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.14.02.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.02.A05 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.02.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Piano di manutenzione Pag. 7



MANUALE DI MANUTENZIONE OPERE
STRUTTURALI
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Unita Tecnologica: 01.05

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno
sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto al
piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa
dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del
manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cio non sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti
o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le
fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese
e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.05.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Elemento Manutenibile: 01.05.05
Fondazioni superficiali-cordoli

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni pil comunemente
adottate in zona sismica, poiché non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. Il nome di trave rovescia deriva dal
fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente usata nelle strutture, in quanto il carico &
costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall‘alto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.
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01.05.05.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.05.A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.05.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.05.05.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per 'azione degli
agenti atmosferici.

01.05.05.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.05.05.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano 1'importanza e il tipo.

01.05.05.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.05.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.05.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa 1’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.05.05.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.05.A12 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.05.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare 1'integrita delle pareti e dei pilastri verificando 'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6)
Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e spostamenti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.05.05.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.05.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi
e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali
modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.08

Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia
natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le strutture
verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fra loro in punti detti nodi secondo una disposizione geometrica realizzata in modo
da formare un sistema rigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in: strutture in carpenteria metallica e
sistemi industrializzati. Le prime, sono caratterizzate dall'impiego di profilati e laminati da produzione siderurgica e successivamente
collegati medianti unioni (bullonature, saldature, ecc.); le seconde sono caratterizzate da un numero ridotto di componenti base assemblati
successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.08.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.)
presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

01.08.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

01.08.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi ¢ componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

01.08.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.
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Elemento Manutenibile: 01.08.04
Pilastri

Unita Tecnologica: 01.08
Strutture in elevazione in acciaio

I pilastri in acciaio sono elementi strutturali verticali portanti, in genere profilati e/o profilati cavi , che trasferiscono i carichi della
sovrastruttura alle strutture di ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli, posizionate e collegate con piatti di fondazione e tirafondi.
Sono generalmente trasportati in cantiere e montati mediante unioni (bullonature, chiodature, saldature, ecc.). Rappresentano una valida
alternativa ai pilastri in c.a. realizzati in opera.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.04.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.08.04.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.08.04.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.08.04.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.08.04.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.04.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.04.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Resistenza agli agenti aggressivi.
 Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.08.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.08.04.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

 Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.04.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.08.06
Travi

Unita Tecnologica: 01.08
Strutture in elevazione in acciaio

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse geometrico, lungo tale
asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto circostante.
Le travi in acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso € dovuto dalla loro maggiore efficienza a
carichi flessionali, infatti la concentrazione del materiale sulle ali, le parti piti distanti dal punto baricentrico della sezione, ne aumentano la
loro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nella realizzazione di telai in acciaio, per edifici, ponti, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.06.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.08.06.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.08.06.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.08.06.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.08.06.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.06.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.06.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.08.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
 Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.08.06.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.06.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto

accertato.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.14

Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la realizzazione di collegamenti tra elementi delle

strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in legno, acciaio,
miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che devono rispondere a
requisiti precisi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.14.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di corrosione.

Prestazioni:
Gli elementi metallici utilizzati per le unioni non devono decadere in processi di corrosione se sottoposti all'azione dell'acqua e
del gelo.

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.14.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni diverse devono garantire resistenza meccanica alle sollecitazioni ad essi trasmessi

Prestazioni:
Le unioni devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il
ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.14.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

01.14.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.
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Elemento Manutenibile: 01.14.01
Barre filettate

Unita Tecnologica: 01.14
Unioni

Si tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare grippature
e rendere piu veloce I'avvitamento, e/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta possono essere
realizzate barre filettate con filetti speciali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.01.A01 Allentamento

Allentamento degli elementi di unioni rispetto alle tenute di serraggio.

01.14.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.14.01.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi di unione.

01.14.01.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondenza dei singoli connettori.

01.14.01.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in prossimita delle connessioni.

01.14.01.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.01.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenza delle sezioni ridotte.

01.14.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.01.A09 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.14.01.A10 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio effettuando le seguenti verifiche:
- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollamento;

- verifica a rottura per trazione della piastra o a strappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori o a strappamento.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.14.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.14.02
Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.14
Unioni

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni € indicato quando vi € la necessita di collegare elementi con spessori notevoli /o nei casi in cui i collegamenti devono
essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei bulloni
utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto a taglio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.02.R01 Durabilita

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Le bullonature per acciaio devono garantire adeguata resistenza durante il loro ciclo di vita.

Prestazioni:
Le bullonature per acciaio dovranno garantire adeguata resistenza secondo i valori tabellati della norma UNI EN 20898.

Livello minimo della prestazione:

Le bullonature utilizzate in carpenteria tabellati per classi, secondo UNI EN 20898. , dovranno rispettare i seguenti parametri:

- Classe 4.6: Resistenza a taglio (fk,V) = 170 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 240 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
= 240 MPa, Resistenza ultima (ft) = 400 Mpa, Allungamento % (A%) = 22;

- Classe 5.6: Resistenza a taglio (fk,V) =212 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 300 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
=300 MPa, Resistenza ultima (ft) = 500 Mpa, Allungamento % (A%) = 20;

- Classe 6.8: Resistenza a taglio (fk,V) =255 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 360 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
=480 MPa, Resistenza ultima (ft) = 600 Mpa, Allungamento % (A%) = 16;

- Classe 8.8: Resistenza a taglio (fk,V) = 396 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 560 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
= 640 MPa, Resistenza ultima (ft) = 800 Mpa, Allungamento % (A%) = 12;

- Classe 10.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 495 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 700 MPa, Res.a trazione/compressione
(tk,N) = 900 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1000 Mpa, Allungamento % (A%) =9;

- Classe 12.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 594 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 840 MPa, Res.a trazione/compressione
(tk,N) = 1080 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1200 Mpa, Allungamento % (A%) = 8.

Questi valori caratteristici andranno divisi per un coefficiente di modello e uno di sicurezza del materiale per i calcoli di progetto.
Le classi 8.8, 10.9 e 12.9 sono dette ad alta resistenza e per esse viene effettuata solamente la verifica ad attrito tra le superfici di
contatto della lamiera e del bullone, ovvero si verifica che la forza di serraggio dei bulloni renda efficace 1'unione. Per tutte le altre
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classi si considera il tranciamento del bullone, lo strappo e il rifollamento della lamiera.

I diametri dei bulloni in genere variano dai 12 ai 30 mm (a due a due fino a 24 mm, poi 27 ¢ 30); nel dimensionamento, a causa

della loro filettatura, si considera un'area equivalente e non quella effettiva ricavabile dal diametro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.02.A01 Allentamento

Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.

01.14.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride

carbonica, ecc.).

01.14.02.A03 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori

progettuali e/o costruttivi.

01.14.02.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.02.A05 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.14.02.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti ¢ verifica della giusta tenuta di serraggio.
Per la corretta messa in opera delle unioni bullonate occorre fare 4 tipi di verifica:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollamento;

- verifica a rottura per trazione della piastra o a strappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori o a strappamento.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Rifollamento; 4) Strappamento; 5) Tranciamento.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.02.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 02.04.03
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere conformi alle prescrizioni di
sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PVC possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono essere in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali & richiesta una particolare resistenza
meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non & richiesta una particolare resistenza meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

02.04.03.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

02.04.03.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

02.04.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.04.03.A05 Non planarita
Uno o pili elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

Elemento Manutenibile: 02.04.15
Prese e spine

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Le prese e le spine dellimpianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia elettrica proveniente dalla linea
principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove & installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la
distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa € a parete, di 7 ¢cm se € in canalina, 4 cm se da torretta, 100-
120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a livello maniglie porte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.15.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.04.15.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.04.15.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.04.15.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.



02.04.15.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.04.15.A06 Campi elettromagnetici
Elemento Manutenibile: 02.04.21

Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome dell‘installazione, dell‘area, la

designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili
singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.21.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

02.04.21.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

02.04.21.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.04.21.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

02.04.21.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.19.01
Alimentatori

Unita Tecnologica: 02.19
Impianto telefonico e citofonico

L'alimentatore & un elemento dell'impianto telefonico e citofonico per mezzo del quale i componenti ad esso collegati possono essere alimentati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'alimentatore deve essere fornito completo del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione ¢ stata realizzata
applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti dell'alimentatore sono stati selezionati in relazione allo scopo
previsto e che sono idonei ad operare in accordo alle specifiche tecniche. In caso di guasti o di emergenza non cercare di aprire I
alimentatore senza aver avvisato i tecnici preposti per evitare di danneggiare l'intero apparato. Eseguire periodicamente una pulizia
delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.19.01.A01 Perdita di carica accumulatori
Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

02.19.01.A02 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.19.01.A03 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico della centrale.

02.19.01.A04 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.



02.19.01.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparati della centrale.

02.19.01.A06 Eccesso di consumo energia
Eccessivo consumo dell'energia utilizzata dai macchinari.

Elemento Manutenibile: 02.19.09
Pulsantiere

Unita Tecnologica: 02.19
Impianto telefonico e citofonico

Le pulsantiere sono elementi dell'impianto citofonico per mezzo dei quali vengono attivati e successivamente trasmessi i flussi informativi tra un apparecchio ed un
altro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pulsantiere e gli apparecchi derivati devono essere forniti completi del certificato del costruttore che deve dichiarare che la
costruzione & stata realizzata applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti utilizzati sono idonei ad operare in
accordo alle specifiche tecniche. Per non causare danni agli apparati telefonici e citofonici evitare usi impropri ed eseguire una
pulizia delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere il regolare funzionamento degli
apparecchi stessi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.19.09.A01 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparecchi.

02.19.09.A02 Difetti dei cavi
Difetti di funzionamento dei cavi di connessione per cui si verificano malfunzionamenti.

02.19.09.A03 Difetti dei pulsanti
Difetti di funzionamento dei pulsanti.

02.19.09.A04 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico.

02.19.09.A05 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.19.09.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica
llluminazione a led

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con trasformatore
incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna
verificare la possibilita di collegare 'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi
operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

Anomalie catodo



Difetti di funzionamento del catodo.

Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Apparecchio a sospensione a led

Unita Tecnologica
llluminazione a led

Gli apparecchi a sospensione a led sono innovativi dispositivi di illuminazione che vengono fissati al soffitto degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con
trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio

illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi

operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

Anomalie batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

Difetti di regolazione pendini

Difetti di regolazione dei pendini che sorreggono gli apparecchi illuminanti.

Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Interruttori

Elemento Manutenibile: 02.04.11

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo riempimento a 20 °C uguale a 0,5

bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:
- comando a motore carica molle;
- sganciatore di apertura;



- sganciatore di chiusura;
- contamanovre meccanico;
- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa € a parete,
di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a livello
maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.04.11.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.04.11.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.04.11.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.04.11.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.04.11.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.04.11.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.04.11.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.04.11.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.04.16
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico
Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione P40, fori asolati e guida per 'assemblaggio

degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'intemo delle abitazioni e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in
materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale e i
dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.16.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

02.04.16.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.04.16.A03 Anomalie dei fusibili



Difetti di funzionamento dei fusibili.

02.04.16.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce Iimpianto di rifasamento.

02.04.16.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

02.04.16.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

02.04.16.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.04.16.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.04.16.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

02.04.16.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.04.16.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.04.16.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 02.05.05
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 02.05
Impianto elettrico industriale

L'interruttore differenziale € un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso I'impianto di messa a terra (cosiddette correnti differenziali). Il dispositivo differenziale
consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale & costituito da:

- un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del
potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. | valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'interruttore differenziale pud essere realizzato individualmente o in combinazione con sganciatori di massima corrente.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa é a parete,
di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a livello
maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.05.05.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.05.05.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.05.05.A04 Corto circuiti



Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.05.05.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.05.05.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.05.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.05.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.05.05.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.05.06
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 02.05
Impianto elettrico industriale

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica in caso di corto circuito o di corrente superiore a quella nominale
di taratura dell'interruttore.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del
potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa ¢ a parete,
di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a livello
maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.05.06.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.05.06.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.05.06.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.05.06.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.05.06.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.05.06.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.05.06.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.



02.05.06.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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Elemento Manutenibile: 02.04.03
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Le "canalette” sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere conformi alle prescrizioni di
sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.03.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all'azione del fuoco devono essere classificate secondo quanto previsto
dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.03.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

02.04.03.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

02.04.03.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

02.04.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.04.03.A05 Non planarita
Uno o pil elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilita chimico reattiva.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.03.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.



+ Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.03.101 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.03.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.04.15
Prese e spine

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Le prese e le spine dellimpianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati 'energia elettrica proveniente dalla linea
principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.15.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita
Le prese e spine devono essere realizzate con materiali € componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei
componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.15.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.04.15.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.04.15.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.04.15.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.04.15.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.04.15.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.15.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuiti.



* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita;
8) Resistenza meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.15.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

+ Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

02.04.15.C03 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento, 2) Campi elettromagnetici.
* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.15.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.

+ Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.04.21
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome dell‘installazione, dell‘area, la

designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili
singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.21.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

02.04.21.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

02.04.21.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.04.21.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

02.04.21.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.21.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.



* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.21.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Anomalie degli allacci; 3) Difetti di serraggio.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.21.101 Rifacimento cablaggio
Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

+ Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.21.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.19.01
Alimentatori

Unita Tecnologica: 02.19
Impianto telefonico e citofonico

L'alimentatore & un elemento dellimpianto telefonico e citofonico per mezzo del quale i componenti ad esso collegati possono essere alimentati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.19.01.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

L'alimentatore ed i suoi componenti devono presentare caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
| componenti dell'alimentatore devono essere concepiti e realizzati in forma ergonomicamente corretta ed essere disposti in posizione ed
altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro.

Livello minimo della prestazione:
E’ possibile controllare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti utilizzabili dagli utenti per le normali operazioni di
comando, regolazione e controllo, verificando anche I'assenza di ostacoli che ne impediscano un’agevole manovra.

02.19.01.R02 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

L'alimentatore deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un buon funzionamento.

Prestazioni:
L'alimentatore deve essere in grado di dare energia a tutti gli apparecchi ad esso collegati in modo che non ci siano interferenze di segnali.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste all'alimentatore devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.19.01.A01 Perdita di carica accumulatori
Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

02.19.01.A02 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.19.01.A03 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico della centrale.



02.19.01.A04 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.

02.19.01.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparati della centrale.

02.19.01.A06 Eccesso di consumo energia
Eccessivo consumo dell'energia utilizzata dai macchinari.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.19.01.C01 Controllo alimentazione
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare gli alimentatori effettuando delle misurazioni della tensione in ingresso e in uscita. Verificare che gli accumulatori siano funzionanti, siano
carichi e non ci siano problemi di isolamento elettrico.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrostatico; 2) Resistenza a cali di tensione.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione; 2) Difetti di tenuta dei morsetti; 3) Perdita di carica accumulatori.
+ Ditte specializzate: Telefonista.

02.19.01.€C02 Controllo energia utilizzata

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Verificare il consumo di energia elettrica degli elementi dell'impianto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Eccesso di consumo energia.
* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.19.01.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Effettuare la sostituzione degli alimentatori quando danneggiati.

+ Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 02.19.09
Pulsantiere

Unita Tecnologica: 02.19
Impianto telefonico e citofonico

Le pulsantiere sono elementi dell'impianto citofonico per mezzo dei quali vengono attivati e successivamente trasmessi i flussi informativi tra un apparecchio ed un
altro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.19.09.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi delle pulsantiere devono essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un buon
funzionamento.

Prestazioni:
Gli elementi delle pulsantiere devono essere in grado di ricevere e trasmettere i segnali assicurando il buon funzionamento dell'impianto
telefonico.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste agli apparecchi telefonici devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.19.09.A01 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparecchi.

02.19.09.A02 Difetti dei cavi
Difetti di funzionamento dei cavi di connessione per cui si verificano malfunzionamenti.



02.19.09.A03 Difetti dei pulsanti
Difetti di funzionamento dei pulsanti.

02.19.09.A04 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico.

02.19.09.A05 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.19.09.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.19.09.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la funzionalita degli apparecchi telefonici.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione; 2) Incrostazioni; 3) Difetti dei cavi; 4) Difetti di tenuta dei morsetti; 5) Difetti dei pulsanti.

+ Ditte specializzate: Telefonista.

02.19.09.€C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.19.09.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere il regolare
funzionamento degli apparecchi.

+ Ditte specializzate: Telefonista.

02.19.09.102 Sostituzione pulsanti

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei pulsanti con altri delle stesse tipologie quando deteriorati.

+ Ditte specializzate: Telefonista.

Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica
llluminazione a led

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con trasformatore
incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna
verificare la possibilita di collegare 'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI

Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.



Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che il sistema di ancoraggio alla parete sia ben
serrato e ben regolato per non compromettere il fascio luminoso.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.
+ Ditte specializzate: Elettricista.

Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

+ Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Regolazione ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Regolare il sistema di ancoraggio alla parete dei corpi illuminanti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Apparecchio a sospensione a led

Unita Tecnologica
llluminazione a led

Gli apparecchi a sospensione a led sono innovativi dispositivi di illuminazione che vengono fissati al soffitto degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con
trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio
illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI

Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

Anomalie batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

Anomalie connessioni



Difetti delle connessioni dei vari diodi.

Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

Difetti di regolazione pendini
Difetti di regolazione dei pendini che sorreggono gli apparecchi illuminanti.

Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che i pendini siano ben regolati.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Regolazione pendini

Cadenza: quando occorre
Regolare i pendini di sostegno dei corpi illuminanti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.04.11
Interruttori

Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo riempimento a 20 °C uguale a 0,5
bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.11.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:



Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere
accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei
componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.04.11.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.04.11.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.04.11.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.04.11.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.04.11.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.04.11.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.04.11.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.04.11.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita;
8) Resistenza meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Surriscaldamento;
6) Anomalie degli sganciatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.11.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.11.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.04.16
Quadri di bassa tensione



Unita Tecnologica: 02.04
Impianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio
degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'intemo delle abitazioni e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in
materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.16.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali € componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.16.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni
degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.16.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

02.04.16.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.04.16.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

02.04.16.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce Iimpianto di rifasamento.

02.04.16.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

02.04.16.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

02.04.16.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.04.16.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.04.16.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

02.04.16.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.04.16.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.04.16.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita



ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.16.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.
+ Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.C05 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.16.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Elettricista.
02.04.16.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.16.104 Sostituzione quadro



Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.05.05
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 02.05
Impianto elettrico industriale

L'interruttore differenziale & un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso l'impianto di messa a terra (cosiddette correnti differenziali). Il dispositivo differenziale
consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale € costituito da:

- un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del
potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. | valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.05.05.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere
accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei
componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

02.05.05.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
| morsetti degli interruttori devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per l'interruttore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Icn (deve essere
dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.05.05.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.05.05.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.05.05.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.05.05.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.05.05.A06 Difetti di taratura



Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.05.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.05.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.05.05.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) Comodita di uso e manovra.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Surriscaldamento;
6) Anomalie degli sganciatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.05.05.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Surriscaldamento.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.05.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pil rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.05.06
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 02.05
Impianto elettrico industriale

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica in caso di corto circuito o di corrente superiore a quella nominale
di taratura dell'interruttore.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del
potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.05.06.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.



Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere
accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei
componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

02.05.06.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
| morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per l'interruttore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Icn (e deve essere
dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.05.06.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.05.06.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.05.06.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.05.06.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

02.05.06.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.05.06.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.

02.05.06.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.05.06.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) Comodita di uso e manovra.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Surriscaldamento;
6) Anomalie degli sganciatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.05.06.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

+ Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Surriscaldamento.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.



MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.06.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pil rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.



Piano di Manutenzione dell'Opera
Impianto termico
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PREMESSA

Il presente Manuale di uso e Piano di Manutenzione dell’'opera, contiene le indicazioni necessarie alla corretta conduzione e
allesecuzione dei lavori di manutenzione necessari nel tempo da realizzarsi per la corretta gestione dell'opera. Le prescrizioni che
sono esposte nel presente piano devono essere interpretate come minimali al processo di prevenzione ed alla tutela della salute dei
lavoratori e degli utilizzatori dell'opera, e saranno integrate da prescrizioni aggiuntive ogniqualvolta la tipologia lavorativa lo richiede.
Il corretto uso dell'opera prevede la regolare verifica degli impianti, delle strutture e delle altre opere civili, con opportuni interventi
mirati alla prevenzione delle situazioni di pericolo che queste possono presentare e dei rischi ad esse correlati, nonché alla
funzionalita tale da garantire il rispetto dei requisiti per cui queste sono state realizzate.

Le imprese esecutrici, prima dell'inizio dei lavori di manutenzione ovvero in corso d'opera, possono presentare al
responsabile dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento loro trasmesso dalla
committenza, sia per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dellimpresa, sia per garantire il rispetto delle norme per la
prevenzione degli infortuni e la tutela dei lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso. Il presente Piano di Manutenzione
sara sottoposto alla conoscenza di chi dovra eseguire i lavori, dei Responsabili, del Direttore dei lavori, nonché dall’'eventuale
Impresale subappaltatrice/i. Tale documento resta in visione in cantiere per gli Ispettori preposti al controllo. Le eventuali Imprese
subappaltatrici dovranno fornire comunque il loro P.O.S. conforme alle linee guida indicate nel presente documento.

Nel presente Piano documento vengono prescritte misure per 'uso e la manutenzione dei soli lavori eseguiti previsti nel
progetto relativo ai locali del piano terreno del Municipio di San Giorgio Can.se

Il presente manuale di uso e manutenzione deve essere considerato quale parte integrante del progetto, al quale fa
riferimento, per la definizione degli elementi da utilizzarsi per la manutenzione ordinaria e straordinaria. Si rifa inoltre alle indicazioni
contenute nel PSC, limitatamente alle indicazioni che possono essere considerate valide alla data di esecuzione dei lavori. Pertanto,
nell'esecuzione dei lavori per il corretto uso e la manutenzione dell'opera, si dovra fare riferimento a quanto riportato nel presente
documento, integrato specificamente da quanto in merito all’opera nel progetto esecutivo depositato, comprensivo di tavole tecniche
e di relazioni, e del piano di sicurezza e coordinamento, anch’esso integrato delle tavole pertinenti.



1 POLITICA DELLA SICUREZZA

1.1 Committente

I primo soggetto tenuto ad affrontare le problematiche che investono la sicurezza e la salute dei lavoratori & il committente
(Stazione Appaltante) e/o responsabile dei lavori, al quale rimane l'obbligo di trasmettere alle autorita competenti la notifica
preliminare, di nominare i coordinatori per la sicurezza, di verificare che venga redatto il piano di sicurezza e di coordinamento e
vigilare sull'operato dei coordinatori.

1.2 Datore Di Lavoro

Il datore di lavoro rimane comunque il soggetto principalmente responsabilizzato in materia di sicurezza, egli deve mettere in
atto tutte le misure pertinenti per la protezione della salute e per la sicurezza dei lavoratori, misure, peraltro, dettagliatamente
elencate nel D.Lgs. 81/08 e successive modifiche ed integrazioni.

Il datore di lavoro, tra I'altro, deve redigere il piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome, e
indichera le relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori.



2 PIANOD'USO

2.1 Impianto termico

Elemento Manutenibile: 02.06.02
Alimentazione ed adduzione

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

La rete di alimentazione o di adduzione ha lo scopo di trasportare il combustibile dalla rete di distribuzione dell'ente erogatore o da eventuali serbatoi di
accumulo ai vari gruppi termici quali bruciatori e/o caldaie. Si possono classificare i sistemi di alimentazione a secondo del tipo di combustibile da trasportare sia esso
solido, liquido o gassoso o della eventuale presenza di serbatoi di stoccaggio (interrati o fuori terra).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la perfetta tenuta delle tubazioni di alimentazione del bruciatore e di ritorno ai serbatoi di combustibile gassoso.
Verificare inoltre che non ci sia ristagno d'acqua in prossimita dei serbatoi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.02.A01 Corrosione tubazioni
Evidenti segni di decadimento delle tubazioni con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

02.06.02.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.02.A03 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.02.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.06.06
Caldaia dell'impianto di climatizzazione

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le caldaie hanno la funzione di trasformare in energia termica I'energia chimica dei combustibili di alimentazione. Si possono distinguere caldaie che
utilizzano combustibili liquidi e/o gassosi ad aria soffiata o caldaie che utilizzano combustibili gassosi ad aria aspirata ed in base alla capacita termica unitaria
maggiore o0 minore a 34,8 kW.

Gli elementi che costituiscono la caldaia sono generalmente:

- la camera di combustione;

- il bruciatore;

- il condotto del combustibile;

- la camera fumi;

- la canna fumaria;

- una uscita dell'acqua riscaldata;

- un ingresso per l'acqua;

- un sistema di regolazione e controllo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Deve essere redatto il libretto di impianto per la climatizzazione invernale efo estiva indipendentemente dalla potenza
termica; tale libretto viene redatto dall'installatore per i nuovi impianti e dal responsabile (o terzo responsabile) per quelli esistenti.

I libretto di impianto:

- Deve essere disponibile in forma cartacea o elettronica;



- Devono essere stampate e conservate, anche in formato elettronico, le schede pertinenti lo specifico impianto;

- Deve avere allegato il vecchio libretto di impianto o di centrale;

- Deve essere consegnato in caso di alienazione del bene;

- Deve essere conservato per almeno 5 anni dalla dismissione del bene;

- Devono essere aggiornati i vecchi allegati del D.M. 17/03/2003 (allegati I,I1) e del D. Lgs 19/08/05 n.192 (allegati F e G) con
i nuovi allegati conformi al D.M. 10 febbraio 2014.

II' manutentore deve redigere “specifici rapporti di controllo” in caso di interventi di controllo e manutenzione su impianti di
climatizzazione invernale di potenza utile nominale superiore ai 10 Kw e di climatizzazione estiva superiore ai 12 Kw con o senza
produzione di acqua calda sanitaria.

Per redigere i rapporti di controllo dovranno essere utilizzati i modelli conformi agli allegati I1,II,IV e V del D.M. 10 febbraio
2014 (in sostituzione dei vecchi allegati F e G del D.Lgs. 19/08/05 n.192) che dovranno essere spediti prioritariamente, con
strumenti informatici, all’Autorita competente.

Al momento del primo avviamento dellimpianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati in
locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione e prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre & necessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focolari dellimpianto, accertando che la fiamma sia ben formata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.06.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.06.06.A02 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.06.06.A03 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di regolazione e di controllo delle caldaie.

02.06.06.A04 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.06.06.A05 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

02.06.06.A06 Perdite tubazioni gas
Perdite di fluido alle tubazioni del gas.

02.06.06.A07 Pressione insufficiente
Pressione di erogazione del combustibile insufficiente al corretto funzionamento delle caldaie.

02.06.06.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto dai bruciatori.

02.06.06.A09 Sbalzi di temperatura
Difetti di regolazione della temperatura dei fluidi in uscita dalla caldaia per cui si verificano sbalzi della stessa.

Elemento Manutenibile: 02.06.16
Coibente per tubazioni in elastomeri espansi

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. | motivi per cui si coibenta una
tubazione S0no:
- risparmio energetico: si impedisce la dispersione del calore quando le tubazioni operano a temperature molto superiori alla temperatura ambiente;
- condensazione: quando ci sono tubazioni a temperature inferiori alla temperatura ambiente il vapore acqueo tende a condensare sulla superficie del tubo creando
umidita, corrosioni, gocciolamenti;

- sicurezza: in caso di tubazioni che trasportano fluidi con temperature estreme queste vanno isolate in modo da portare la temperatura superficiale ad un
livello di sicurezza;
- congelamento: nel caso di tubazioni posizionate all'esterno l'acqua nella tubazione pud congelare provocando un aumento di volume che pud causare la rottura del
tubo;

- rumore: per evitare il trasferimento del rumore all'esterno si devono coibentare acusticamente con materiali adeguati quali elastomeri e l'isolamento deve
essere continuo anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

| coibenti in elastomeri espansi sono realizzati dalla trasformazione della gomma sintetica che viene espansa e vulcanizzata ottenendo una schiuma solida
molto flessibile. Il prodotto ottenuto presenta una particolare struttura a celle chiuse che conferisce ottime doti di isolamento termico e controllo della condensa. Sono
generalmente realizzati sotto forma di nastri, lastre a rotoli e guaine.



MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare che lo strato di coibente sia efficiente e non presenti strappi 0 mancanze tali da pregiudicare la
temperatura dei fluidi trasportati. Lo spessore delle coibentazioni deve essere scelto in funzione del diametro della tubazione e della
conduttivita termica utile del materiale isolante; inoltre bisogna considerare la classe di reazione al fuoco dei materiali che
costituiscono il coibente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.16.A01 Anomalie rivestimento
Difetti dello strato di rivestimento coibente dovuti a cattiva posa in opera.

02.06.16.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.06.16.A03 Mancanze
Mancanza del rivestimento coibente sulle tubazioni.

02.06.16.A04 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore durante il funzionamento della tubazione.

Elemento Manutenibile: 02.06.96
Tubi in acciaio

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Vengono usate tubazioni in
acciaio nero senza saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in rame opportunamente isolate.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| materiali utilizzati per la realizzazione delle reti di distribuzione dei fluidi devono possedere caratteristiche tecniche
rispondenti alle normative vigenti (art.7 del D.M. 22/01/2008 n.37) nonché alle prescrizioni delle norme UNI e del CEI ma in ogni
caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate
mediante pezzi speciali ; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e
reazione conformi alle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.96.A01 Difetti di coibentazione
Coibentazione deteriorata 0 assente per cui si hanno tratti di tubi scoperti.

02.06.96.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando.

02.06.96.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazioni.

02.06.96.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.96.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.06.97
Tubi in rame

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione



Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Per la realizzazione di tali reti
vengono utilizzate tubazioni in rame opportunamente coibentate con isolanti per impedire ai fluidi trasportati di perdere il calore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| materiali utilizzati per la realizzazione delle reti di distribuzione dei fluidi devono possedere caratteristiche tecniche
rispondenti alle normative vigenti (art.7 del D.M. 22/01/2008 n.37) nonché alle prescrizioni delle norme UNI e del CEl ma in ogni
caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate
mediante pezzi speciali evitando I'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento
isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.97.A01 Difetti di coibentazione
Coibentazione deteriorata 0 assente per cui si hanno tratti di tubi scoperti.

02.06.97.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando.

02.06.97.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazioni.

02.06.97.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.97.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.07.21

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando polimeri di etilene. | materiali ottenuti da tale
processo sono classificati in due categorie a seconda della resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.21.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

Prestazioni:
Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottoposti a prove per verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stessi con le modalita ed i
tempi indicati dalla norma UNI specifica.

Livello minimo della prestazione:

| campioni vengono riempiti di acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura di 20 °C per i tubi della serie
303 e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 312. Si deve verificare la assenza di
perdite.

02.07.21.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

| materiali e componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PE non devono presentare anomalie. In particolare si deve verificare
che per la superficie esternalinterna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve verificare I'assenza di
bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:
| campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:
- 5 mm per le lunghezze;



- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

02.07.21.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli elementi devono essere
sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli spessori). Deve essere rilevata per ogni
provino se la rottura si € verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non devono verificarsi rotture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.21.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.07.21.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.07.21.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.07.21.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.21.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- coibentazione dei tubi.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Deformazione.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.21.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.21.101 Registrazione
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi.

* Ditte specializzate: Idraulico.



Elemento Manutenibile: 02.06.06

Tubo multistrato in PEX-AL-PEX

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Il tubo in PEX-AL-PEX € un sistema integrato formato da un doppio strato di polietilene reticolato (realizzato con metodo a silani coestruso) con interposto
uno strato di alluminio. Questa tipologia di tubo multistrato pud essere utilizzata sia all'interno e sia all'esterno degli edifici e con idonea coibentazione anche negli
impianti di riscaldamento, climatizzazione e raffrescamento.

Questi tubi presentano notevoli vantaggi derivati dalla leggerezza e dall'indeformabilita; inoltre questi tubi presentano bassissime perdite di carico e possono
essere utilizzati in un ampio range di temperature.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il bubo multistrato pud essere realizzato con coibentazione termica (realizzata in polietilene espanso a cellule chiuse e privo
di CFC e HCFC) che oltre ad incrementare ['efficienza energetica dellinstallazione migliora ulteriormente la ridotta rumorosita degli
impianti realizzati con materiali sintetici. In particolare lo strato isolante & faciimente riconoscibile da una pellicola di rivestimento
esterna di colore rosso o blu per il tubo da riscaldamento e di colore grigio chiaro per il tubo da raffrescamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.06.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.06.06.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.06.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.06.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.06.17
Ventilconvettori e termovettori

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

| termovettori ed i ventilconvettori sono costituiti da uno scambiatore di calore realizzato in rame ed a forma di serpentina posizionato all'interno di un
involucro di lamiera metallica dotato di due aperture, una nella parte bassa per la ripresa dell'aria ed una nella parte alta per la mandata dell'aria. A differenza dei
termovettori il ventilconvettore & dotato anche di un ventilatore del tipo assiale ed a motore che consente lo scambio del fluido primario, proveniente dalla serpentina,
con I'aria dell'ambiente dove & posizionato il ventilconvettore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'impianto con ventilconvettori € formato dai seguenti componenti:

- un gruppo condizionatore centralizzato per il trattamento e il movimento dell'aria di rinnovo degli ambienti (aria primaria)
formato a sua volta da: presa d'aria esterna con serrande di regolazione, sezione filtrante, batteria a tubi alettati per il riscaldamento
dell'aria, sezione di umidificazione, batteria a tubi alettati di raffreddamento, batteria a tubi alettati di post-riscaldamento e ventilatore
accoppiato a motore elettrico per il movimento dell'aria;

- un sistema di canalizzazioni che fanno capo al gruppo centralizzato per I'adduzione a bassa o ad alta velocita e
limmissione dell'aria primaria negli ambienti mediante bocchette o diffusori;

- un insieme di apparecchi di condizionamento, operanti localmente, dislocati nei singoli ambienti (ventilconvettori).

II' ventilconvettore € piu diffuso del termovettore anche perché utilizza acqua a temperature basse ed € quindi utilizzabile
anche con impianti a pannelli solari. La resa termica, nel caso del ventilconvettore, dipende dalla temperatura di mandata e dalla
portata dell'aria e deve essere certificata dal costruttore. Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli
ed in particolare:



- pulizia del filtro dell'aria;

- controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle alette;
- controllo dell'isolamento del motore elettrico;

- controllo del corretto senso di rotazione dell'elettro ventilatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.17.A01 Accumuli d'aria nei circuiti
Accumuli d'aria all'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

02.06.17.A02 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perdita di materiale dai filtri.

02.06.17.A03 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanza improvvisa di energia elettrica, guasti, ecc.

02.06.17.A04 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di lubrificante.

02.06.17.A05 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

02.06.17.A06 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

02.06.17.A07 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

02.06.17.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.06.17.C01 Controllo dispositivi dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei ventilconvettori; in particolare verificare:

-il corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato, interruttore, commutatore di velocita; -lintegrita delle batterie di
scambio, delle griglie di ripresa e di mandata.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Fughe di fluidi nei
circuiti.

02.06.17.C02 Controllo tenuta acqua dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllo e verifica della tenuta all'acqua dei ventilconvettori. In particolare, verificare che le valvole ed i rubinetti non consentano perdite di
acqua (in caso contrario far spurgare I'acqua in eccesso).

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidli.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fughe di fluidi nei circuiti.



Elemento Manutenibile: 02.07.17
Caldaia a condensazione

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Le caldaie a condensazione sono caldaie in grado di ottenere un elevato rendimento termodinamico grazie al recupero del calore latente di condensazione
del vapore acqueo contenuto nei fumi della combustione con una conseguente riduzione delle emissioni in atmosfera.

Infatti anche le caldaie definite "ad alto rendimento" riescono a utilizzare solo una parte del calore sensibile dei fumi di combustione a causa della necessita
di evitare la condensazione dei fumi che da origine a fenomeni corrosivi. Infatti il vapore acqueo generato dal processo di combustione (circa 1,6 kg per m* di gas)
viene quindi disperso in atmosfera attraverso il camino; la caldaia a condensazione, invece, pud recuperare una gran parte del calore latente contenuto nei fumi
espulsi attraverso il camino.

La particolare tecnologia della condensazione consente infatti di raffreddare i fumi fino a farli tornare allo stato di liquido saturo (o in taluni casi a vapore
umido), con un recupero di calore utilizzato per preriscaldare I'acqua di ritorno dallimpianto. In questo modo la temperatura dei fumi di uscita (che si abbassa fino a
40 °C) mantiene un valore molto basso prossimo al valore della temperatura di mandata dell'acqua.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Questo tipo di caldaia & particolarmente indicata nei sistemi con pannelli radianti, impianti ad aria, a ventilconvettori in
quanto operanti con temperature di ritorno inferiori ai 55 °C.

Il bruciatore sara installato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto del D.M. 22/01/2008 n.37, dovra essere
omologato ISPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evinca la potenza massima in relazione al combustibile utilizzato. Al
momento del primo avviamento dell'impianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati in locali dotati
delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre & necessario procedere ad un controllo
qualitativo della combustione dei focolari dell'impianto, accertando che la fiamma sia ben formata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.17.A01 Anomalie circolatore
Difetti di funzionamento del circolatore della caldaia.

02.07.17.A02 Anomalie condensatore
Difetti di funzionamento del condensatore.

02.07.17.A03 Anomalie limitatore di flusso
Difetti di funzionamento del limitatore di flusso.

02.07.17.A04 Anomalie ventilatore
Difetti di funzionamento del ventilatore.

02.07.17.A05 Corrosione
Fenomeni di corrosione dovuti all'elevato valore dell'acidita delle condense.

02.07.17.A06 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.07.17.A07 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.07.17.A08 Difetti pressostato fumi
Difetti di funzionamento del pressostato fumi

02.07.17.A09 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dei gruppi termici.

02.07.17.A10 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.07.17.A11 Perdite alle tubazioni gas
Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tubazioni o a cattivo serraggio delle stesse.

02.07.17.A12 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura tra quella nominale di progetto e quella effettiva di esercizio.

02.07.17.A13 Pressione insufficiente
Valori della pressione di esercizio dei fluidi differenti da quelli nominali di progetto.

02.07.17.A14 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.



02.07.17.A15 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

Elemento Manutenibile: 02.07.23
Caldaia murale a gas

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Per la produzione di calore concentrata a livello di singola unita abitativa pud essere utilizzata una caldaia di piccola potenzialita del tipo “murale” alimentata
a gas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore
(bruciatore, sistema di accensione, sistema di sicurezza, sistema di controllo) e alla distribuzione del calore nella rete (serpentina di scambio termico, pompa di
circolazione, vaso di espansione). Il trasferimento del calore prodotto dalla caldaia (sotto forma di acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante
una rete di tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il bruciatore sara installato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto del D.M. 22/01/2008 n.37, dovra essere
omologato ISPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evinca la potenza massima in relazione al combustibile utilizzato. Al
momento del primo avviamento dell'impianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati in locali dotati
delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre & necessario procedere ad un controllo
qualitativo della combustione dei focolari dell'impianto, accertando che la fiamma sia ben formata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.23.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.07.23.A02 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.07.23.A03 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dei gruppi termici.

02.07.23.A04 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.07.23.A05 Durezza dell'acqua
Eccessivi valori della durezza dell'acqua per cui si verificano incrostazioni.

02.07.23.A06 Perdite alle tubazioni gas
Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tubazioni o a cattivo serraggio delle stesse.

02.07.23.A07 Pressione insufficiente
Valori della pressione di esercizio dei fluidi differenti da quelli nominali di progetto.

02.07.23.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto dai bruciatori.

02.07.23.A09 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura tra quella nominale di progetto e quella effettiva di esercizio.

02.07.23.A10 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.07.23.A11 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

Elemento Manutenibile: 02.07.31
Coibente per tubazioni in elastomeri espansi

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento



Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. | motivi per cui si coibenta una
tubazione Sono:
- risparmio energetico: si impedisce la dispersione del calore quando le tubazioni operano a temperature molto superiori alla temperatura ambiente;
- condensazione: quando ci sono tubazioni a temperature inferiori alla temperatura ambiente il vapore acqueo tende a condensare sulla superficie del tubo creando
umidita, corrosioni, gocciolamenti;

- sicurezza: in caso di tubazioni che trasportano fluidi con temperature estreme queste vanno isolate in modo da portare la temperatura superficiale ad un
livello di sicurezza;
- congelamento: nel caso di tubazioni posizionate all'esterno I'acqua nella tubazione pud congelare provocando un aumento di volume che pud causare la rottura del
tubo;

- rumore: per evitare il trasferimento del rumore all'esterno si devono coibentare acusticamente con materiali adeguati quali elastomeri e l'isolamento deve
essere continuo anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

| coibenti in elastomeri espansi sono realizzati dalla trasformazione della gomma sintetica che viene espansa e vulcanizzata ottenendo una schiuma solida
molto flessibile. Il prodotto ottenuto presenta una particolare struttura a celle chiuse che conferisce ottime doti di isolamento termico e controllo della condensa. Sono
generalmente realizzati sotto forma di nastri, lastre a rotoli e guaine.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare che lo strato di coibente sia efficiente e non presenti strappi 0 mancanze tali da pregiudicare la
temperatura dei fluidi trasportati. Lo spessore delle coibentazioni deve essere scelto in funzione del diametro della tubazione e della
conduttivita termica utile del materiale isolante; inoltre bisogna considerare la classe di reazione al fuoco dei materiali che
costituiscono il coibente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.31.A01 Anomalie rivestimento
Difetti dello strato di rivestimento coibente dovuti a cattiva posa in opera.

02.07.31.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.07.31.A03 Mancanze
Mancanza del rivestimento coibente sulle tubazioni.

02.07.31.A04 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore durante il funzionamento della tubazione.

Elemento Manutenibile: 02.06.26
Collettore di distribuzione in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Il collettore consente la distribuzione del fluido (che arriva dalla linea di adduzione principale) alle varie utenze ad esso collegato; puo essere realizzato in
acciaio inox; puo essere dotato di accessori quali valvole di sfogo aria, flussimetri e rubinetti di carico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di forzare i dispositivi di comando nel caso di difficolta di apertura e chiusura; prima di effettuare qualsiasi intervento
togliere I'alimentazione dei fluidi mediante le apposite chiavi di arresto.

| materiali utilizzati per la realizzazione del collettore devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative
vigenti (art.7 del D.M. 22/01/2008 n.37) nonché alle prescrizioni delle norme UNI in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte.

Non immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.26.A01 Anomalie attuatore elettrotermico
Difetti di funzionamento dell'attuatore elettrotermico.

02.06.26.A02 Anomalie detentore
Difetti di funzionamento del detentore.

02.06.26.A03 Anomalie flussimetri
Difetti di funzionamento dei flussimetri.



02.06.26.A04 Anomalie valvola a brugola
Difetti di funzionamento della valvola a brugola di bilanciamento manuale.

02.06.26.A05 Anomalie valvole di intercettazione
Difetti di funzionamento delle valvole di intercettazione.

02.06.26.A06 Anomalie sportelli
Difetti di apertura e chiusura degli sportelli che contengono i collettori.

02.06.26.A07 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.26.A08 Formazione di condensa
Presenza di fenomeni di condensa che pud causare corrosione delle parti metalliche.

02.06.26.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.07.44
Compensatore idraulico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Quando i circuiti di produzione del calore e quello di utilizzazione sono caratterizzati da esigenze di portata d’acqua diverse viene utilizzato il compensatore
idraulico (detto anche separatore) che provvede a separare idraulicamente i due circuiti.

Inoltre il compensatore crea un percorso verticale a bassa velocita al fine di agevolare la separazione dell'aria verso I'alto e 'accumulo di eventuali impurita
o fanghi nella parte piu bassa che possono essere facilmente eliminati attraverso un rubinetto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I compensatore idraulico viene dimensionato con riferimento al valore della portata massima consigliata allimbocco; il valore
scelto deve essere il maggiore tra la somma delle portate del circuito primario e della somma delle portate del circuito secondario.
Verificare la posa in opera della coibentazione per garantire il perfetto isolamento termico e I'ermeticita al passaggio del vapore
acqueo dall'ambiente verso linterno del compensatore quando si utilizza acqua refrigerata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.44.A01 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta del compensatore per cui si verificano perdite di fluido.

02.07.44.A02 Mancanza coibentazione
Mancanza o difetti della coibentazione esterna.

Elemento Manutenibile: 02.07.49
Defangatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| defangatori vengono utilizzati per eliminare in modo continuo le impurita contenute nei circuiti idraulici degli impianti che si raccolgono nella parte inferiore
del corpo valvola dalla quale possono essere scaricate. Esistono anche defangatori con magnete che sono utilizzati per la separazione delle impurita ferrose.

MODALITA DI USO CORRETTO:



Devono essere installati preferibilmente dopo la caldaia, sul lato aspirazione della pompa, in quanto li vi sono i punti nei quali
si ha la maggiore formazione di microbolle e devono essere installati in posizione verticale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.49.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

02.07.49.A02 Anomalie rubinetto di scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.49.A03 Anomalie valvola di sfogo
Difetti di funzionamento della valvola di sfogo aria.

Elemento Manutenibile: 02.07.50
Detentore per radiatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il detentore € un dispositivo adatto all'uso sia sui terminali degli impianti di riscaldamento e sia sui terminali dellimpianto di climatizzazione; la funzione del
detentore & quella di consentire il bilanciamento dei circuiti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Questi particolari dispositivi devono essere utilizzati solo in casi particolari (guasti improvvisi dellimpianto, imprevisti, ecc.) e
pertanto devono essere manovrati da persone qualificate per evitare arresti improvvisi o non voluti dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.50.A01 Anomalie o-ring
Difetti di tenuta della guarnizione o-ring.

02.07.50.A02 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

02.07.50.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore.



Elemento Manutenibile: 02.07.56
Disareatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il disareatore € un dispositivo costituito da una struttura reticolare di elementi metallici disposti a raggiera posizionati all'interno del corpo che hanno la
funzione di intercettare il flusso dellacqua e generare una notevole turbolenza; la variazione di velocita e pressione che si genera permette la liberazione delle
microbolle che, per effetto della forza di attrazione molecolare, tendono ad accumularsi verso l'alto dove € situata la camera d'aria; qui, quando il volume aumenta,
entra in funzione un galleggiante che provvede a comandare la valvola di sfiato e ad espellere I'eccesso d'aria.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La valvola va installata in posizione verticale e preferibilmente a monte della pompa. Utilizzare il disaeratore in:

- impianti di riscaldamento centralizzati;

- impianti di condizionamento e refrigerazione;

- impianti di riscaldamento a pannelli radianti.

Controllare la funzionalitd del rubinetto per I'eliminazione di eventuali impurita che galleggiano nel fluido. Installare, nella
parte inferiore, una valvola a sfera per lo spurgo di eventuali depositi sul fondo del disaeratore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.56.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'apertura e la chiusura della valvola.

02.07.56.A02 Anomalie rubinetto di scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.56.A03 Anomalie scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.56.A04 Incrostazioni filtro
Accumulo di materiale che provoca intasamento del filtro della valvola.

02.07.56.A05 Ruggine
Fenomeni di corrosione con conseguente formazione di ruggine che ostruisce la valvola.

Elemento Manutenibile: 02.07.57
Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentono di monitorare il corretto funzionamento dell'impianto di riscaldamento segnalando eventuali anomalie e/o
perdite del circuito. Sono generalmente costituiti da una centralina di regolazione, da dispositivi di termoregolazione che possono essere del tipo a due posizioni o del
tipo con valvole a movimento rettilineo. Sono anche dotati di dispositivi di contabilizzazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima dell'avvio dell'impianto ed verificare che le valvole servocomandate siano funzionanti e che il senso di rotazione sia
corretto. Verificare che non ci siano incrostazioni che impediscano il normale funzionamento delle valvole e che non ci siano segni di
degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.57.A01 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando, resistenze di
preriscaldamento.

02.07.57.A02 Incrostazioni
Verificare che non ci siano incrostazioni che impediscano il normale funzionamento delle valvole.



02.07.57.A03 Perdite di acqua
Perdite di acqua evidenziate con perdite sul pavimento.

02.07.57.A04 Sbalzi di temperatura
Differenze di temperatura, rispetto a quella di esercizio, segnalate dai dispositivi di regolazione e controllo.

02.07.57.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.07.60
Eliminatore d'aria automatico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Si tratta di una valvola automatica di sfogo aria che svolge la funzione di eliminare, senza la necessita di intervenire manualmente, I'aria che si accumula
allinterno dei circuiti degli impianti di riscaldamento, condizionamento e refrigerazione. In questo modo si evita I'insorgere di fenomeni negativi che possono
pregiudicare la durata e il rendimento dellimpianto termico come i processi corrosivi dovuti all'ossigeno e sacche d'aria che si accumulano nei corpi scaldanti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Queste particolari valvole di sfogo aria sono idonee per impieghi su grandi tubazioni anche in tratti orizzontali.
Per il corretto funzionamento della valvola controllare che la pressione dell'acqua rimanga al di sotto della pressione
massima di scarico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.60.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'apertura e la chiusura della valvola.

02.07.60.A02 Anomalie scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.60.A03 Incrostazioni filtro
Accumulo di materiale che provoca intasamento del filtro della valvola.

02.07.60.A04 Ruggine
Fenomeni di corrosione con conseguente formazione di ruggine che ostruisce la valvola.

Elemento Manutenibile: 02.07.64
Filtro neutralizzatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

I filtro neutralizzatore per caldaie & un dispositivo dotato di masse neutralizzanti (contenute in apposite cartucce) che aumentano e mantengono in equilibrio
la durezza e il pH dell'acqua e non alterano le caratteristiche dell'acqua neutralizzata da scaricare.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per installare i filtri utilizzare tubi flessibili e raccordi cilindrici per evitare tensioni anomale; inoltre non utilizzare raccordi
conici e sigillanti che possano danneggiare irrimediabilmente le filettature (non usare siliconi, paste, canapa).

ANOMALIE RISCONTRABILI



02.07.64.A01 Errati valori del pH
Valori del pH dell'acqua non conformi ai parametri normativi.

02.07.64.A02 Mancanza neutralizzatori
Mancanza dei prodotti neutralizzatori.

Elemento Manutenibile: 02.07.68
Gruppo di riempimento automatico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il gruppo di riempimento automatico € un dispositivo in grado di effettuare, automaticamente, il riempimento dellimpianto fino alla pressione impostata;
I'utilizzo del gruppo € utile soprattutto per compensare gli abbassamenti di pressione dovuti all'espulsione di aria dal circuito tramite le valvole di sfogo.

Il gruppo di riempimento & composto dalle seguenti apparecchiature:

- riduttore di pressione;

- valvola di ritegno;

- rubinetto di arresto;

- filtro;

- manometro per la lettura della pressione nellimpianto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per poter rimuovere il gruppo senza dover svuotare I'impianto il gruppo di riempimento deve essere installato sulla linea di
alimentazione tra due valvole di intercettazione.

Provvedere con regolarita all' eliminazione delle impuritd presenti in sospensione nellacqua al fine di garantire il buon
funzionamento del gruppo e di tutti i componenti installati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.68.A01 Difetti ai dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando dei gruppi di riempimento.

02.07.68.A02 Difetti attacchi
Difetti degli attacchi dovuti a perdita della filettatura che provocano perdite di fluido.

02.07.68.A03 Difetti dei filtri
Difetti dei filtri dovuti ad accumuli di materiale che impediscono il regolare funzionamento dei gruppi di riempimento.

02.07.68.A04 Perdite
Difetti di tenuta dei gruppi di riempimento per cui si verificano perdite di acqua in prossimita della giunzione tubazione-gruppo.

Elemento Manutenibile: 02.07.07
Servocomandi

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| servocomandi sono dei dispositivi elettrici che consentono di regolare le valvole destinate alla regolazione della temperatura dei fluidi termovettori degli
impianti di riscaldamento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i dispositivi in caso di malfunzionamenti; in ogni caso togliere I'alimentazione elettrica e chiamare un tecnico
specializzato. Controllare che sul dispositivo ci sia il cartello contenente tutte le indicazioni necessarie al corretto funzionamento
quali:

- tensione e frequenza di alimentazione;

- temperatura di funzionamento (deve essere compresa tra2 °C e 45 °C);



- potenza assorbita;
- coppia nominale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.07.A01 Anomalie degli interruttori di fine corsa
Difetti di funzionamento degli interruttori di fine corsa.

02.07.07.A02 Anomalie dei potenziometri
Difetti di funzionamento dei potenziometri di retroazione.

02.07.07.A03 Difetti delle molle
Difetti di funzionamento delle molle di ritorno automatico.

02.07.07.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione del fluido.

02.07.07.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

02.07.07.A06 Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti dei dispositivi di azionamento.

02.07.07.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.07.14
Termostati

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati parametri, la temperatura
dell'ambiente nel quale & installato. Il funzionamento del termostato avviene tramite I'apertura e la chiusura di un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di forzare i dispositivi di comando nel caso di difficolta di apertura e chiusura; prima di effettuare qualsiasi intervento
togliere I'alimentazione elettrica per evitare danni derivanti da folgorazione. Nel caso di usura delle batterie di alimentazione
secondaria queste vanno sostituite con altre dello stesso tipo per evitare malfunzionamenti del termostato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.14.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

02.07.14.A02 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

02.07.14.A03 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.07.14.A04 Sbalzi di temperatura
Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

02.07.14.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.07.31
Unita alimentate a gas

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento



Consentono di dotare di impianto di riscaldamento anche edifici esistenti che ne sono privi. Invece di distribuire un fluido termovettore, si distribuisce il
combustibile e si provvede localmente alla sua combustione. Normalmente si utilizzano impianti a gas dotati di un piccolo bruciatore indipendente che devono essere
montati in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare da un condotto I'aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. Il vantaggio maggiore della loro
installazione consiste nei limitati interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di passaggio della presa d'aria e di scarico e del tubo di alimentazione del
combustibile.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Ad inizio stagione verificare la tenuta degli elementi eliminando eventuali perdite che si dovessero riscontrare ed effettuare
una pulizia per eliminare polvere e ruggine.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.31.A01 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione dei dispositivi di controllo e taratura.

02.07.31.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.07.31.A03 Rumorosita
Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal dispositivo di abbattimento dei suoni.

02.07.31.A04 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

Elemento Manutenibile: 02.07.34
Valvola di bilanciamento

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento
Le valvole di bilanciamento sono dispositivi idraulici che permettono di regolare con precisione la portata del fluido termovettore di alimentazione dei

terminali dell'impianto. Infatti per garantire il corretto funzionamento dellimpianto alle condizioni di progetto & necessario garantire un corretto bilanciamento dei
circuiti idraulici che € anche sinonimo di un elevato comfort termico ed un basso consumo di energia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per regolare la valvola basta agire su una manopola la quale comanda il movimento di un otturatore che regola il passaggio
del fluido; la portata viene controllata in base al valore di Dp che viene misurato attraverso due attacchi piezometrici opportunamente
posizionati sulla valvola stessa. Verificare la posa in opera della coibentazione per garantire il perfetto isolamento termico e
I'ermeticita al passaggio del vapore acqueo dall'ambiente verso l'interno della valvola quando si utilizza acqua refrigerata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.34.A01 Anomalie molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.07.34.A02 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

02.07.34.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta degli o-ring per cui si verificano perdite di fluido.

02.07.34.A04 Mancanza coibentazione
Mancanza o difetti della coibentazione esterna.

Elemento Manutenibile: 02.07.36
Valvola sfiato aria



Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento
La valvola sfogo aria & un dispositivo che viene installato su impianti di riscaldamento per eliminare in modo automatico I'aria liberatasi nel circuito cosi da
garantire un migliore scambio termico e di annullare fenomeni di rumorosita legati ad una non perfetta circolazione del fluido termovettore.
Il funzionamento € molto semplice:
- nel caso non ci sia aria nel circuito 'acqua all'interno della valvola di sfogo mantiene il galleggiante in posizione tale da chiudere l'otturatore;

- nel caso si sia aria nellimpianto si riduce il livello d'acqua nella valvola di sfogo con conseguente abbassamento del galleggiante e I'apertura dello scarico
d'aria.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per garantire il perfetto funzionamento la valvola di sfogo va sempre installata in posizione verticale; generalmente il tappo
viene lasciato leggermente allentato per permettere all'aria di fuoriuscire dalla valvola tramite un intaglio ricavato sulla filettatura.
Svitare ed estrarre il coperchio con il galleggiante nel caso in cui delle impurita vadano ad interferire con il

funzionamento normale della valvola.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.36.A01 Anomalie o-ring
Difetti di tenuta della guarnizione o-ring.

02.07.36.A02 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

02.07.36.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore.

Elemento Manutenibile: 02.07.38
Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento
Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per lintercettazione ed il controllo della portata dell'acqua ma possono essere

utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un servocomando che viene applicato sulla testa della valvola
che puo essere montata sia in posizione verticale che in posizione orizzontale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la corretta posizione dei servocomandi prima di azionare le valvole; controllare che le guarnizioni siano ben
serrate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.38.A01 Anomalie dei motori
Difetti di funzionamento dei motori che muovono le valvole.

02.07.38.A02 Difetti delle molle
Difetti di funzionamento delle molle che regolano le valvole.

02.07.38.A03 Difetti di connessione
Difetti della connessione del motore sulla valvola per cui si verificano malfunzionamenti.

02.07.38.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

02.07.38.A05 Difetti del raccoglitore impurita
Difetti di funzionamento del raccoglitore di impurita dovuti ad accumuli di materiale trasportato dalla corrente del fluido.

02.07.38.A06 Mancanza di lubrificazione
Mancanza di lubrificazione delle aste delle valvole e delle parti meccaniche in movimento.



02.07.38.A07 Strozzatura della valvola
Difetti di funzionamento della valvola dovuti ad accumulo di materiale di risulta trasportato dal fluido e non intercettato dal raccoglitore di
impurita.

Elemento Manutenibile: 02.07.41
Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso € generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore mediante variazioni di
volume connesse con la compressione di una massa di gas in essi contenuta. Negli impianti a vaso di espansione chiuso 'acqua non entra mai in contatto con
I'atmosfera. Il vaso d'espansione chiuso pud essere a diaframma o senza diaframma, a seconda che I'acqua sia a contatto con il gas o ne sia separata da un
diaframma.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Ogni due mesi & opportuno controllare eventuali perdite di acqua chiudendo le valvole d'alimentazione per tutto il tempo
necessario e controllando il livello dellacqua nell'impianto. Prima dell'avvio controllare che la valvola d'alimentazione non faccia
passare acqua e che la pressione sia quella di esercizio. Con impianto funzionante verificare che la pressione di esercizio sia quella
prevista, che l'acqua non circoli nel vaso e non fuoriesca dalle valvole di sicurezza. Verificare che in prossimita dei terminali e delle
tubazioni non ci siano perdite di acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.41.A01 Corrosione
Corrosione del vaso e degli accessori.

02.07.41.A02 Difetti di coibentazione
Difetti di coibentazione del vaso.

02.07.41.A03 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione dei dispositivi di controllo e taratura.

02.07.41.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta di tubi e valvole.



22 Impianto di distribuzione del gas

Elemento Manutenibile: 02.11.11
Tubazioni in rame

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate in rame.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| tubi in rame devono avere caratteristiche qualitative e quantitative non inferiori a quelle previste dalla norma UNI EN 1057 e
se destinate ad essere interrate devono avere un diametro minimo di 2 mm. | tubi di diametro a partire da 10 mm fino a 54 mm
devono essere marcati ad intervalli ripetuti non maggiori di 600 mm, riportando almeno i seguenti dati:

- numero della norma di riferimento (EN 1057);

- dimensioni nominali della sezione: diametro esterno x spessore di parete;

- identificazione dello stato metallurgico R250 (semiduro) mediante il seguente simbolo: |-|-|;

- marchio di identificazione del produttore;

- data di produzione: anno e trimestre (da | a V), oppure anno e mese (da 1 a 12).

| tubi di diametro a partire da 6 mm fino a 10 mm o di diametro maggiore di 54 mm, devono essere marcati almeno in
corrispondenza di entrambe le estremitd. Gli addetti alla manutenzione devono verificare periodicamente la perfetta tenuta delle
tubazioni utilizzando allo scopo un rilevatore o prodotti schiumogeni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.11.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.11.11.A02 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

02.11.11.A03 Fughe di gas
Difetti di funzionamento delle valvole e dei rubinetti con conseguente perdita di gas.

02.11.11.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.11.11.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.11.12
Tubi flessibili in acciaio

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

Il tubo metallico flessibile ondulato a parete continua & un tubo a tenuta, fabbricato mediante formatura ad onde elicoidali o parallele di un tubo a parete
sottile ottenuto da nastro mediante elettrosaldatura longitudinale. Le onde sono ottenute per deformazione del metallo, la flessibilita & ottenuta per flessione delle
onde. Il tubo puo essere di due tipi: estensibile e non estensibile.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| tubi devono essere designati indicando:

- il diametro nominale DN;

- la lunghezza di fornitura per i tubi non estensibili;

- la lunghezza di fornitura e la lunghezza massima per i tubi estensibili;



- il riferimento alla norma.

Ogni tubo deve essere accompagnato da istruzioni per il montaggio, indicazioni sul tipo delle filettature, delle sedi di tenuta,
delle guarnizioni, sull'uso e la manutenzione, comprendenti schemi di montaggio, limitazioni d'uso ed avvertenze con particolare
riguardo ai modi per evitare torsioni o piegature eccessive della parte flessibile in accordo con le prescrizioni di legge vigenti in
materia.

Le istruzioni devono specificare che non devono comunque essere fatti collegamenti di pit tubi fra loro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.12.A01 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza di
ruggine in prossimita delle corrosioni.

02.11.12.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.11.12.A03 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

02.11.12.A04 Fughe di gas
Difetti di funzionamento delle valvole e dei rubinetti con conseguente perdita di gas.

02.11.12.A05 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.11.12.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.11.17
Valvole a sfera in acciaio

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

La valvola a sfera & un organo di sola intercettazione avente un otturatore a forma sferica ruotante attorno ad un asse e dotato di seggi di tenuta. Questi
sono in materiale plastico e sono inseriti in appositi alloggiamenti ricavati nel corpo della valvola che garantiscono la tenuta mediante lo spostamento dell'otturatore
nella direzione del fluido. L'otturatore puo essere del tipo imperniato, semimperniato e flottante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le valvole devono essere realizzate e assemblate in modo da garantire il corretto funzionamento nelle condizioni di utilizzo.
Le valvole si devono aprire mediante una rotazione antioraria e chiudersi mediante una rotazione oraria; inoltre le valvole devono
essere dotate di opportuni arresti nelle posizioni di massima apertura e chiusura. Le valvole devono essere dotate di idonee etichette
sulle quali sono indicate le caratteristiche delle stesse valvole; le etichette non devono scolorirsi o deteriorarsi per effetto dell'umidita
e della temperatura. Il fabbricante deve certificare le caratteristiche dei materiali impiegati e deve garantie la rispondenza alla
normativa di settore vigente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.17.A01 Anomalie leva
Difetti di funzionamento della leva di azionamento della valvola.

02.11.17.A02 Anomalie riduttore e volantino
Difetti di funzionamento del riduttore e del volantino.

02.11.17.A03 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento protettivo delle valvole.

02.11.17.A04 Anomalie attuatore
Difetti di funzionamento del motore che movimenta la valvola.

02.11.17.A05 Difetti indicatore di posizione
Difetti di funzionamento dell'indicatore di posizione (aperto/chiuso) della valvola.

02.11.17.A06 Difetti raccordi
Difetti di tenuta dei raccordi e delle connessioni.



02.11.17.A07 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle valvole.

02.11.17.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.11.20
Valvola di intercettazione combustibile

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

La valvola di intercettazione combustibile & un dispositivo di sicurezza che viene installato sulla tubazione di alimentazione del bruciatore ed ha la funzione
di intercettare I'afflusso di combustibile quando la temperatura del fluido termovettore raggiunge il valore di taratura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'installazione della valvola di intercettazione del combustibile deve essere eseguita da personale specializzato e nel rispetto
delle normative di settore; la valvola va installata sulla tubazione di mandata del combustibile anche in posizione verticale (ma non
capovolta) e verificando il senso di flusso indicato dalla freccia. Verificare che il sensore che collega la valvola non venga schiacciato
o curvato e che sia installato sulla sommita del generatore e sulla tubazione di mandata entro 1 m dallo stesso generatore ed a
monte di qualsiasi organo di intercettazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.20.A01 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore per cui si verifica malfunzionamento della valvola.

02.11.20.A02 Anomalie pulsante di riarmo
Difetti di funzionamento del pulsante di riarmo della valvola.

02.11.20.A03 Errata posa in opera sensore
Difetti di posa in opera del sensore di collegamento alla valvola di intercettazione.

02.11.20.A04 Errata temperatura di sgancio
Valori della temperatura di interruzione del combustibile non conformi a quelli di progetto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.11.20.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il sensore sia correttamente collegato alla valvola; controllare il corretto funzionamento del pulsante di riarmo.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie otturatore; 2) Anomalie pulsante di riarmo; 3) Errata posa in opera sensore.



2.3 Impianto di smaltimento prodotti della combustione

Elemento Manutenibile: 02.15.07
Canna fumaria con elementi flessibili in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.15
Impianto di smaltimento prodotti della combustione

La canna fumaria & un condotto che raccoglie i fumi della combustione (anche derivanti da pit apparecchi installati ai diversi piani di un edificio) e provvede
alla successiva evacuazione all'esterno; pud essere realizzata con elementi flessibili in acciaio inox opportunamente giuntati e muniti di guarnizioni in silicone (del tipo
resistente alle alte temperature).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Conservare gli elementi delle canne fumarie e gli accessori in luoghi idonei e al riparo da possibili urti e in condizioni di
protezione generale da tutti quegli agenti che potrebbero danneggiarli. Installare i vari elementi controllando che l'innesto a bicchiere
sia installato con il lato femmina rivolto verso I'alto ed il lato maschio verso il basso.

Non utilizzare il condotto fumi in acciaio inox per le connessioni orizzontali (anche se in contropendenza).

In caso di installazioni dove & possibile il contatto accidentale di persone o animali provvedere ad installare le adeguate
protezioni ai sensi della norma EN 1856-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.15.07.A01 Difetti di ancoraggio
Difetti di installazione ed ancoraggio degli elementi costituenti le canne fumarie con conseguente rischio di crollo delle parti.

02.15.07.A02 Difetti di tenuta fumi
Difetti di tenuta della canna fumaria evidenziati da passaggio di fumi lungo la canna fumaria.

02.15.07.A03 Difetti di tiraggio
Difetti di funzionamento della canna fumaria che provoca un ritorno dei fumi della combustione.

02.15.07.A04 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti gli elementi delle canne fumarie.

02.15.07.A05 Mancanza certificazione antincendio
Mancanza o perdita delle caratteristiche antincendio.






3 PIANO DI MANUTENZIONE

3.1 Impianto termico

Elemento Manutenibile: 02.06.02
Alimentazione ed adduzione

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

La rete di alimentazione o di adduzione ha lo scopo di trasportare il combustibile dalla rete di distribuzione dell'ente erogatore o da eventuali serbatoi di
accumulo ai vari gruppi termici quali bruciatori e/o caldaie. Si possono classificare i sistemi di alimentazione a secondo del tipo di combustibile da trasportare sia esso
solido, liquido o gassoso o della eventuale presenza di serbatoi di stoccaggio (interrati o fuori terra).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.02.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La rete di alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata e posta in opera in modo da evitare perdite
di calore che possono verificarsi durante il normale funzionamento e dovute a fenomeni di conduzione, convezione o irraggiamento.

Prestazioni:
La rete di alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve assicurare un rendimento termico non inferiore a quello
minimo richiesto dalla normativa e quindi dal progetto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere effettuate misurazioni delle temperature dei fumi e dell’aria comburente unitamente alla percentuale di anidride
carbonica presente nei fumi di combustione; inoltre le tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori devono essere isolate termicamente con
materiali isolanti idonei.

02.06.02.R02 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

La rete di alimentazione e di adduzione dei gruppi termici dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata ed installata in modo da
limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi la rete di alimentazione e di adduzione deve essere installata e funzionare nel rispetto di
quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Nel caso la rete di alimentazione e di adduzione alimenta generatori di calore con potenza termica nominale complessiva superiore
ai 116 kW (100000 kcal/h) & necessario sottoporre i progetti degli impianti alla preventiva approvazione da parte del locale Comando
Provinciale dei VV.FF..

02.06.02.R03 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La rete di alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata con materiali in grado di mantenere
inalterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di climatizzazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica fra loro evitando allo scopo contatto tra metalli e materiali aggressivi (alluminio o acciaio e gesso).

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.02.A01 Corrosione tubazioni
Evidenti segni di decadimento delle tubazioni con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.



02.06.02.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.02.A03 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.02.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.02.C01 Controllo accessori dei serbatoi
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo
Controllare i seguenti accessori dei serbatoi del gasolio:
- guarnizione di tenuta del passo d'uomo, filtro di fondo, valvola di fondo, reticella rompifiamma del tubo di sfiato, limitatore di riempimento

della tubazione di carico;
- il serpentino di preriscaldamento, della tenuta all'acqua del pozzetto del passo d'uomo e del suo drenaggio e della tenuta dei vari attacchi

sul coperchio del passo d'uomo.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) Affidabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.02.C02 Controllo ed eliminazione acqua

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Revisione

Controllo ed eliminazione d'acqua presente in prossimita dei serbatoi. L'eventuale acqua di sedimentazione deve essere asportata
attraverso I'apposita valvola di spurgo o, in sua mancanza, mediante |'aspirazione con tubazione zavorrata.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidli.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.02.C03 Controllo tenuta delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica dell'efficienza della valvola automatica di intercettazione e della valvola di chiusura rapida.

* Requisiti da verificare: 1) Affidabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.02.C04 Controllo tenuta tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica della perfetta tenuta delle tubazioni di alimentazione del bruciatore e di ritorno ai serbatoi di combustibile gassoso.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluicli.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione tubazioni.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.02.C05 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti

emissioni nocive.

+ Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.02.101 Pulizia interna dei serbatoi di gasolio
Cadenza: ogni 3 anni



Pulizia interna mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti. La pulizia & da ritenersi conclusa quando dalla pompa viene
scaricato gasolio puro.

* Ditte specializzate: Specializzati vari, Termoidraulico.

02.06.02.102 Pulizia interna dei serbatoi di olio combustibile

Cadenza: ogni 3 anni

Pulizia interna mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti mediante pompa munita di tubazione flessibile che peschi sul fondo
delle impurita. Qualora i fondami si presentano molto consistenti devono essere rimossi manualmente da un operatore oppure si deve ricorrere a
particolari sostanze solventi-detergenti. Gli operatori che devono entrare allinterno del serbatoio devono adottare idonee misure di sicurezza
(ventilazione preventiva del serbatoio, immissione continua dall'esterno di aria di rinnovo, uso di respiratore collegato con l'esterno, cintura di
sicurezza e collegata con corda ancorata all'esterno e saldamente tenuta da altro operatore).

+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Termoidraulico.

02.06.02.103 Verniciatura dei serbatoi

Cadenza: quando occorre
In seguito ad ispezione e verifica delle pareti esterne dei serbatoi metallici ubicati fuori terra effettuare una raschiatura con spazzole di
ferro sulle tracce di ruggine e successivamente stendere due mani di vernice antiruggine prima della tinta di finitura.

+ Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.06.06
Caldaia dell'impianto di climatizzazione

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le caldaie hanno la funzione di trasformare in energia termica I'energia chimica dei combustibili di alimentazione. Si possono distinguere caldaie che
utilizzano combustibili liquidi e/o gassosi ad aria soffiata o caldaie che utilizzano combustibili gassosi ad aria aspirata ed in base alla capacita termica unitaria
maggiore o minore a 34,8 kW.

Gli elementi che costituiscono la caldaia sono generalmente:

- la camera di combustione;

- il bruciatore;

- il condotto del combustibile;

- la camera fumi;

- la canna fumaria;

- una uscita dell'acqua riscaldata;

- un ingresso per l'acqua;

- un sistema di regolazione e controllo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.06.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti prescritti dalla normativa
vigente..

Prestazioni:
Le caldaie devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati dalla
normativa Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.06.06.R02 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| gruppi termici dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzati ed installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore devono essere installati e funzionare nel rispetto di quanto prescritto
dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:



Nel caso si utilizzano generatori di calore con potenza termica nominale complessiva superiore ai 116 kW (100000 kcal/h) e
necessario sottoporre i progetti degli impianti alla preventiva approvazione da parte del locale Comando Provinciale dei VV.FF.

02.06.06.R03 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

| generatori dell'impianto devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie capacita di rendimento cosi da
garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Gli impianti di climatizzazione devono funzionare garantendo una capacita di rendimento corrispondente a quella di progetto e nel
rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti Iimpianto viene verificata controllando che siano rispettati i valori minimi del rendimento di
combustione secondo i parametri che seguono:

- per generatori installati prima del 29 ottobre 1993 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) € 82 + 2 log Pn;

- per generatori installati dal 29 ottobre 1993 al 31 dicembre 1997 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %)
€84 +2log Pn;

- per generatori di calore standard installati dal 1° gennaio 1998 al 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del rendimento di
combustione (in %) € 84 + 2 log Pn;

- per generatori di calore a bassa temperatura installati dal 1° gennaio 1998 al 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del
rendimento di combustione (in %) € 87,5 + 1,5 log Pn;

- per generatori di calore a gas a condensazione installati dal 1° gennaio 1998 al 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del
rendimento di combustione (in %) € 91 + 1 log Pn;

- per generatori di calore a gas a condensazione installati dal 08 ottobre 2005 il valore minimo consentito del rendimento di
combustione (in %) & 89 + 2 log Pn;

- per generatori di calore (esclusi quelli a gas a condensazione) installati dal 08 ottobre 2005 il valore minimo consentito del
rendimento di combustione (in %) & 87 + 2 log Pn;

- per generatori ad aria calda installati prima del 29 ottobre 1993 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) &
77 + 2 log Pn;

- per generatori ad aria calda installati dopo il 29 ottobre 1993 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) &
80 + 2 log Pn;

dove per log Pn = logaritmo in base 10 della potenza utile nominale espressa in kW.

per valori di Pn superiori a 400 kW si applica il limite massimo corrispondente a 400 kW.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.06.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.06.06.A02 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.06.06.A03 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di regolazione e di controllo delle caldaie.

02.06.06.A04 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.06.06.A05 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

02.06.06.A06 Perdite tubazioni gas
Perdite di fluido alle tubazioni del gas.

02.06.06.A07 Pressione insufficiente
Pressione di erogazione del combustibile insufficiente al corretto funzionamento delle caldaie.

02.06.06.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto dai bruciatori.

02.06.06.A09 Sbalzi di temperatura
Difetti di regolazione della temperatura dei fluidi in uscita dalla caldaia per cui si verificano sbalzi della stessa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.06.C01 Analisi acqua dell'impianto
Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Ispezione strumentale



termici.

Verificare i valori delle principali caratteristiche dell'acqua, quali durezza ed acidita, onde evitare incrostazioni o corrosioni dei gruppi

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C02 Controllo coibentazione e verniciatura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Verificare lo stato del materiale coibente con eventuale ripristino nonché verificare lo stato della vernice di protezione.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C03 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Controllo della pompa del bruciatore, verificando la pressione di alimentazione e quella di aspirazione del combustibile a bruciatore

funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita; 3) Attitudine a limitare i rischi di esplosione.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle pompe; 2) Difetti di regolazione.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C04 Controllo temperatura acqua dell'impianto

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Registrazione
Verificare che la temperatura dell'acqua dei vari circuiti dell'impianto corrisponda al diagramma di carico.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.
+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C05 Controllo temperatura acqua in caldaia

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandata corrisponda al valore di taratura del termostato e della temperatura dell'acqua di

ritorno. Verificare inoltre che la temperatura non sia inferiore mai a 56°C.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C06 Controllo tenuta dei generatori

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita e la tenuta delle guarnizioni nei generatori pressurizzati.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) Attitudine a

limitare i rischi di esplosione.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Pressione insufficiente.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C07 Controllo tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori controllando che non fuoriesca combustibile dall'ugello durante la fase di prelavaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Affidabilita; 2) Comodita di uso e manovra; 3) Efficienza; 4) Sostituibilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C08 Controllo tenuta dell'elettropompe

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Controllare la tenuta delle elettropompe dei bruciatori. Controllare che I'accensione avvenga senza difficolta, che la combustione avvenga

regolarmente, che non ci siano perdite di combustibile e che interponendo un ostacolo davanti al controllo di fiamma il bruciatore vada in blocco nel
tempo prestabilito. Verificare inoltre che le elettrovalvole, in caso di blocco, non consentano il passaggio di combustibile.



* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della combustione; 3) (Attitudine al)
controllo della portata dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 5) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 6)
Affidabilita; 7) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; 8) Attitudine a limitare le temperature superficiali; 9) Comodita di uso e manovra; 10)
Reazione al fuoco; 11) Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 12) Resistenza al vento; 13) Resistenza meccanica; 14) Sostituibilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Difetti delle pompe; 3) Difetti di regolazione; 4) Difetti di ventilazione; 5)
Perdite tubazioni gas; 6) Pressione insufficiente; 7) Sbalzi di temperatura.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C09 Controllo termostati, pressostati e valvole di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Verificare la funzionalita e la corretta taratura dei termostati e dei pressostati di blocco installati sui generatori. Verificare inoltre che le
valvole di sicurezza siano funzionanti sia ad impianto spento che funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita; 3) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; 4)
Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C10 Misura dei rendimenti

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare che i valori dei rendimenti di combustione corrispondano a quelli imposti dalle norme vigenti (UNI10389). | valori delle
misurazioni vanno registrati nel libretto di centrale dove andranno conservate anche le registrazioni delle apparecchiature di controllo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) Affidabilita; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Pressione insufficiente.
+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C11 Taratura regolazione dei gruppi termici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Regolazione e taratura degli apparati di regolazione automatica individuando il relativo diagramma di esercizio al fine di mantenere, negli
ambienti riscaldati, i valori stabiliti dalla normativa.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) Affidabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.C12 Verifica apparecchiature della caldaia

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita degli organi e delle apparecchiature della caldaia dei gruppi termici, secondo le specifiche del costruttore; in
particolare verificare le condizioni di funzionamento dei bruciatori.

* Requisiti da verificare: 1) Attitudine a limitare i rischi di esplosione.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione; 2) Pressione insufficiente.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.06.C13 Verifica generale aperture ventilazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica generale delle aperture di ventilazione e dei canali di scarico dei gruppi termici con potenza < 35 kW. Verificare che le aperture di
ventilazione non siano ostruite e che le dimensioni siano conformi a quanto disposto dalle norme UNI. Verificare I'efficienza dei dispositivi di
smaltimento dei prodotti della combustione e la loro rispondenza alla normativa vigente.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) Affidabilita; 3) Attitudine a limitare i rischi di esplosione.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di ventilazione.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.06.C14 Verifica prodotti della combustione
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Analisi
Verificare, attraverso analisi, la composizione dei fumi derivanti dalla combustione..

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.



+ Anomalie riscontrabili: 1) Fumo eccessivo.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.06.101 Eliminazione fanghi di sedimentazione nel generatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito alla fuoriuscita dal rubinetto di scarico) e provvedere
alla eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia dei seguenti elementi dei bruciatori presenti:
-del filtro di linea; -della fotocellula; -degli ugelli; -degli elettrodi di accensione.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.103 Pulizia caldaie a batteria alettata

Cadenza: ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia, mediante aria compressa e con l'utilizzo di spazzola metallica, tra le alette al fine di eliminare ostacoli per il
passaggio dei prodotti della combustione.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.104 Pulizia caldaie a combustibile liquido

Cadenza: ogni mese
Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggi di fumo e dal focolare.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.105 Pulizia organi di regolazione di sicurezza

Cadenza: ogni 12 mesi
Verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza ed effettuare gli interventi necessari per il buon funzionamento quali:
- smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano;
- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;
- pulizia dei filtri.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.
02.06.06.106 Pulizia tubazioni gas dei gruppi termici

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle tubazioni gas seguendo le indicazioni delle norme UNI di settore.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.107 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.06.06.108 Svuotamento dell'impianto

Cadenza: quando occorre
In caso di eventi importanti si pu6 scaricare I'impianto per effettuare le operazioni di riparazione. In ogni caso € questa un'operazione da
evitare.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.16
Coibente per tubazioni in elastomeri espansi

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione
Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. | motivi per cui si coibenta una

tubazione Sono:
- risparmio energetico: si impedisce la dispersione del calore quando le tubazioni operano a temperature molto superiori alla temperatura ambiente;



- condensazione: quando ci sono tubazioni a temperature inferiori alla temperatura ambiente il vapore acqueo tende a condensare sulla superficie del tubo creando
umidita, corrosioni, gocciolamenti;

- sicurezza: in caso di tubazioni che trasportano fluidi con temperature estreme queste vanno isolate in modo da portare la temperatura superficiale ad un
livello di sicurezza;
- congelamento: nel caso di tubazioni posizionate all'esterno l'acqua nella tubazione pud congelare provocando un aumento di volume che pud causare la rottura del
tubo;

- rumore: per evitare il trasferimento del rumore all'esterno si devono coibentare acusticamente con materiali adeguati quali elastomeri e l'isolamento deve
essere continuo anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

| coibenti in elastomeri espansi sono realizzati dalla trasformazione della gomma sintetica che viene espansa e vulcanizzata ottenendo una schiuma solida
molto flessibile. Il prodotto ottenuto presenta una particolare struttura a celle chiuse che conferisce ottime doti di isolamento termico e controllo della condensa. Sono
generalmente realizzati sotto forma di nastri, lastre a rotoli e guaine.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.16.R01 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le coibentazioni devono essere in grado di non subire disgregazioni sotto I'azione del fuoco che potrebbero verificarsi
durante l'esercizio.

Prestazioni:
Le coibentazioni non devono contribuire con la propria decomposizione al fuoco a cui sono sottoposte in determinate condizioni.

Livello minimo della prestazione:
I livello di reazione al fuoco dipende dallo spessore e dalla tipologia del coibente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.16.A01 Anomalie rivestimento
Difetti dello strato di rivestimento coibente dovuti a cattiva posa in opera.

02.06.16.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.06.16.A03 Mancanze
Mancanza del rivestimento coibente sulle tubazioni.

02.06.16.A04 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore durante il funzionamento della tubazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato di tenuta del rivestimento coibente delle tubazioni (in occasione dei fermi degli impianti o ad inizio stagione) e che lo
stesso sia integro. Controllare che la coibentazione sia estesa anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie rivestimento; 2) Difetti di tenuta; 3) Mancanze.
* Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.16.C02 Controllo temperatura fluidi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Misurazioni

Verificare che i materiali utilizzati per la coibentazione siano idonei attraverso il rilievo dei valori della temperatura dei fluidi prodotti; i valori
rivelati devono essere compatibili con quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie rivestimento; 2) Difetti di tenuta.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.16.101 Ripristino
Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino del rivestimento coibente deteriorato o mancante.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.



02.06.16.102 Sostituzione coibente

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire la sostituzione del rivestimento coibente quando deteriorato e/o danneggiato.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.96
Tubi in acciaio

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Vengono usate tubazioni in
acciaio nero senza saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in rame opportunamente isolate.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.96.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni dell'impianto di climatizzazione devono assicurare che i fluidi possano circolare in modo da evitare fenomeni di incrostazioni,
corrosioni e depositi che possano compromettere il regolare funzionamento degli impianti stessi e la sicurezza degli utenti.

Prestazioni:

Le caratteristiche chimico-fisiche dei fluidi quali aspetto, pH, conduttivita elettrica, cloruri e durezza totale devono essere conformi a
quelle riportate dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Possono essere previsti specifici trattamenti dell’acqua dei circuiti di riscaldamento, raffreddamento e umidificazione in modo
assicurare in ogni momento i requisiti minimi richiesti.

02.06.96.R02 Resistenza alle temperature e a shalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzate con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di temperature elevate o shalzi improvvisi delle stesse.

Prestazioni:

| materiali utilizzati per le tubazioni di trasporto e ricircolo dell'acqua fredda e calda devono resistere alle temperature ed agli sbalzi
termici prodotti durante il normale funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.96.A01 Difetti di coibentazione
Coibentazione deteriorata 0 assente per cui si hanno tratti di tubi scoperti.

02.06.96.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando.

02.06.96.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazioni.

02.06.96.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.96.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.96.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:



- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- serrande e meccanismi di comando;

- coibentazione dei tubi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo dellaggressivita dei fluidi; 3)
Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature; 4) Sostituibilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di coibentazione; 2) Difetti di regolazione e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni.

* Ditte specializzate: Termotecnico.

02.06.96.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.96.101 Ripristino coibentazione
Cadenza: quando occorre
Effettuare un ripristino dello strato di coibentazione delle tubazioni quando sono evidenti i segni di degradamento.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.97
Tubi in rame

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Per la realizzazione di tali reti
vengono utilizzate tubazioni in rame opportunamente coibentate con isolanti per impedire ai fluidi trasportati di perdere il calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.97.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni in rame devono garantire la circolazione dei fluidi termovettori evitando fenomeni di incrostazioni, corrosioni e depositi che
possano compromettere il regolare funzionamento degli impianti stessi e la sicurezza degli utenti.

Prestazioni:
Le caratteristiche dei materiali utilizzati per la realizzazione delle tubazioni devono evitare la possibilita di trasformazioni fisico

chimiche delle stesse durante il funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le caratteristiche del rame e delle sua leghe utilizzate devono rispondere alle prescrizioni riportate dalla norma UNI EN 12449.

02.06.97.R02 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni in rame devono contrastare il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di temperature elevate o sbalzi improvvisi delle
stesse.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per le tubazioni di trasporto e ricircolo dei fluidi termovettori devono resistere alle temperature ed agli sbalzi

termici prodotti durante il normale funzionamento.



Livello minimo della prestazione:
Possono essere utilizzati idonei rivestimenti per consentire il rispetto dei livelli previsti dalla norma UNI EN 12449.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.97.A01 Difetti di coibentazione
Coibentazione deteriorata 0 assente per cui si hanno tratti di tubi scoperti.

02.06.97.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando.

02.06.97.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazioni.

02.06.97.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.06.97.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.97.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:

-tenuta delle congiunzioni a flangia; -giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni; -la stabilita de sostegni dei tubi; -
vibrazioni; -presenza di acqua di condensa; -serrande e meccanismi di comando; -coibentazione dei tubi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo dellaggressivita dei fluidi; 3)
Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature; 4) Sostituibilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di coibentazione; 2) Difetti di regolazione e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni.
* Ditte specializzate: Termotecnico.

02.06.97.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.97.101 Ripristino coibentazione
Cadenza: quando occorre
Effettuare un ripristino dello strato di coibentazione delle tubazioni quando sono evidenti i segni di degradamento.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.04

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando polimeri di etilene. | materiali ottenuti da tale
processo sono classificati in due categorie a seconda della resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.06.04.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta



Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita
Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

Prestazioni:
Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottoposti a prove per verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stessi con le modalita ed i
tempi indicati dalla norma UNI specifica.

Livello minimo della prestazione:

| campioni vengono riempiti di acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura di 20 °C per i tubi della serie
303 e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 312. Si deve verificare la assenza di
perdite.

02.06.04.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

| materiali € componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PE non devono presentare anomalie. In particolare si deve verificare
che per la superficie esternalinterna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve verificare |'assenza di
bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

| campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

02.06.04.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all'azione di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli elementi devono essere
sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli spessori). Deve essere rilevata per ogni
provino se la rottura si € verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non devono verificarsi rotture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.04.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.06.04.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.06.04.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.04.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.04.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita dei sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;



- coibentazione dei tubi.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Deformazione.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.06.04.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.04.101 Registrazione
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.29

Tubo multistrato in PEX-AL-PEX

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il tubo in PEX-AL-PEX € un sistema integrato formato da un doppio strato di polietilene reticolato (realizzato con metodo a silani coestruso) con interposto
uno strato di alluminio. Questa tipologia di tubo multistrato pud essere utilizzata sia all'interno e sia all'esterno degli edifici e con idonea coibentazione anche negli

impianti di riscaldamento, climatizzazione e raffrescamento.
Questi tubi presentano notevoli vantaggi derivati dalla leggerezza e dall'indeformabilita; inoltre questi tubi presentano bassissime perdite di carico e possono

essere utilizzati in un ampio range di temperature.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.29.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:
| materiali e componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PE reticolato non devono presentare anomalie. In particolare si deve
verificare che per la superficie esterna/interna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve verificare

I'assenza di bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

| campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

02.07.29.R02 Resistenza alla temperatura
Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita
Le tubazioni in polietilene reticolato destinate al trasporto di fluidi caldi non devono subire alterazioni o disgregazioni per effetto delle alte
temperature che dovessero verificarsi durante il funzionamento.

Prestazioni:



Le tubazioni non devono presentare alterazioni, screpolature, deformazioni se sottoposte a sbalzi della temperatura. Il requisito pud
ritenersi accettato se non si verificano alterazioni apprezzabili.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la capacita di resistenza alla temperatura delle tubazioni in polietilene reticolato si esegue una prova secondo le
modalita ed i tempi indicati nella norma UNI 9349. Tale prova consiste nel posizionare uno spezzone di tubo di circa 30 mm in una stufa a
ventilazione forzata alla temperatura di 160 °C per circa 16 h. La prova risulta superata se non si apprezzano alterazione del tubo.

02.07.29.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all'azione di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli elementi devono essere
sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (ricavabile dalla formula indicata sulla norma UNI 9349 e variabile in funzione del
diametro e degli spessori). Deve essere rilevata per ogni provino se la rottura si € verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della
prova non devono verificarsi rotture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.29.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.07.29.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.07.29.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.07.29.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.29.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- coibentazione dei tubi.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Deformazione.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.29.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

+ Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.29.101 Registrazioni
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi.



+ Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.17
Ventilconvettori e termovettori

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

| termovettori ed i ventilconvettori sono costituiti da uno scambiatore di calore realizzato in rame ed a forma di serpentina posizionato all'interno di un
involucro di lamiera metallica dotato di due aperture, una nella parte bassa per la ripresa dell'aria ed una nella parte alta per la mandata dell'aria. A differenza dei
termovettori il ventilconvettore & dotato anche di un ventilatore del tipo assiale ed a motore che consente lo scambio del fluido primario, proveniente dalla serpentina,
con I'aria dell'ambiente dove & posizionato il ventilconvettore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.17.R01 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori e termovettori devono essere realizzati in modo da garantire i valori di progetto della temperatura dell'aria nei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:
La temperatura dell’aria nei locali riscaldati non deve superare i 20°C, con una tolleranza di 1 °C. Sono ammessi sbalzi dei valori
della temperatura dell'aria ambiente purché questi non superino il +/- 1 °C nel periodo invernale e i +/- 2 °C nel periodo estivo.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura dei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezza dal pavimento di 1,5
m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed & ammessa una tolleranza di +/- 0,5 °C nel periodo invernale e +/- 1
°C nel periodo estivo.

02.06.17.R02 (Attitudine al) controllo della velocita dellaria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori e termovettori devono funzionare in modo da non creare movimenti d’aria che possano dare fastidio alle persone.

Prestazioni:

Per assicurare una buona distribuzione del fluido occorre che i terminali di mandata dell’aria e quelli di ripresa siano ben distribuiti
nell'ambiente da climatizzare. In ogni caso si pud misurare la velocita dell’aria nella zona occupata dalle persone mediante appositi strumenti
di precisione (es. anemometro a filo caldo).

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria occorre che la velocita della stessa non superi i 0,15 m/s. E' comunque ammessa una
velocita superiore (nelle immediate vicinanze di bocchette di estrazione o di mandata dell'aria) fino a 0,7 m/s sempre ché siano evitati
disturbi diretti alle persone.

02.06.17.R03 (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori e termovettori devono essere realizzati in modo da garantire i valori di progetto della umidita dell'aria nei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:
Per garantire condizioni ottimali occorre che i valori dell'umidita relativa dell’aria negli ambienti climatizzati sia compresa fra il 40%
ed il 60% nel periodo invernale e fra il 40% ed il 50% nel periodo estivo.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell'umidita relativa dell’aria devono essere verificati € misurati nella parte centrale dei locali, ad un’altezza dal pavimento di
1,5 m, utilizzando idonei strumenti di misurazione (es. psicrometro ventilato): rispetto ai valori di progetto & ammessa una tolleranza di +/-
5%.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.17.A01 Accumuli d'aria nei circuiti
Accumuli d'aria all'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

02.06.17.A02 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perdita di materiale dai filtri.



02.06.17.A03 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanza improvvisa di energia elettrica, guasti, ecc.

02.06.17.A04 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di lubrificante.

02.06.17.A05 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

02.06.17.A06 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

02.06.17.A07 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

02.06.17.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.17.C01 Controllo generale dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato degli elettroventilatori con particolare riferimento al controllo della rumorosita dei cuscinetti e del senso di rotazione dei

motori degli elettroventilatori.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento dei motori elettrici; 2) Rumorosita.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.17.C02 Controllo qualita dell'aria

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Controllare la qualita dell'aria ambiente verificando, attraverso analisi, che sia priva di sostanze inquinanti e/o tossiche per la salute degli

utenti.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell'impianto di climatizzazione; 2) Efficienza dell'impianto di ventilazione.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.

* Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.17.101 Pulizia bacinelle di raccolta condense dei ventilconvettori

Cadenza: ogni mese

Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense e del relativo scarico utilizzando idonei disinfettanti.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.17.102 Pulizia batterie di scambio dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia delle batterie mediante aspiratore d'aria e spazzolatura delle alette.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.17.103 Pulizia filtri dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia dei filtri mediante aspiratore d'aria ed un lavaggio dei filtri con acqua e solventi. Asciugare i filtri alla fine di ogni
intervento.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.17.104 Pulizia griglie dei canali

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire un lavaggio chimico per effettuare una disincrostazione degli eventuali depositi di polvere o altro.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.
02.06.17.105 Pulizia griglie e filtri dei ventilconvettori

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia dei filtri aria utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia delle bocchette di mandata e di ripresa, delle griglie e

delle cassette miscelatrici.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.



02.06.17.106 Sostituzione filtri dei ventilconvettori

Cadenza: quando occorre
Sostituire i filtri quando sono usurati seguendo le indicazione fornite dal costruttore.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.



Elemento Manutenibile: 02.07.17
Caldaia a condensazione

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Le caldaie a condensazione sono caldaie in grado di ottenere un elevato rendimento termodinamico grazie al recupero del calore latente di condensazione
del vapore acqueo contenuto nei fumi della combustione con una conseguente riduzione delle emissioni in atmosfera.

Infatti anche le caldaie definite "ad alto rendimento” riescono a utilizzare solo una parte del calore sensibile dei fumi di combustione a causa della necessita
di evitare la condensazione dei fumi che da origine a fenomeni corrosivi. Infatti il vapore acqueo generato dal processo di combustione (circa 1,6 kg per m* di gas)
viene quindi disperso in atmosfera attraverso il camino; la caldaia a condensazione, invece, pud recuperare una gran parte del calore latente contenuto nei fumi
espulsi attraverso il camino.

La particolare tecnologia della condensazione consente infatti di raffreddare i fumi fino a farli tornare allo stato di liquido saturo (o in taluni casi a vapore
umido), con un recupero di calore utilizzato per preriscaldare I'acqua di ritorno dallimpianto. In questo modo la temperatura dei fumi di uscita (che si abbassa fino a
40 °C) mantiene un valore molto basso prossimo al valore della temperatura di mandata dell'acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.17.A01 Anomalie circolatore
Difetti di funzionamento del circolatore della caldaia.

02.07.17.A02 Anomalie condensatore
Difetti di funzionamento del condensatore.

02.07.17.A03 Anomalie limitatore di flusso
Difetti di funzionamento del limitatore di flusso.

02.07.17.A04 Anomalie ventilatore
Difetti di funzionamento del ventilatore.

02.07.17.A05 Corrosione
Fenomeni di corrosione dovuti all'elevato valore dell'acidita delle condense.

02.07.17.A06 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.07.17.A07 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.07.17.A08 Difetti pressostato fumi
Difetti di funzionamento del pressostato fumi

02.07.17.A09 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dei gruppi termici.

02.07.17.A10 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.07.17.A11 Perdite alle tubazioni gas
Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tubazioni o a cattivo serraggio delle stesse.

02.07.17.A12 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura tra quella nominale di progetto e quella effettiva di esercizio.

02.07.17.A13 Pressione insufficiente
Valori della pressione di esercizio dei fluidi differenti da quelli nominali di progetto.

02.07.17.A14 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.07.17.A15 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.17.C01 Analisi acqua dell’impianto
Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Ispezione strumentale



Verificare i valori delle principali caratteristiche dell'acqua, quali durezza ed acidita, onde evitare incrostazioni o corrosioni dei gruppi
termici.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie, Analisti di laboratorio.

02.07.17.C02 Controllo coibentazione e verniciatura dei generatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare lo stato del materiale coibente e della vernice di protezione.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore; 2) Efficienza.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C03 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Controllo della pompa del bruciatore, da eseguirsi verificando la pressione di alimentazione e quella di aspirazione del combustibile a

bruciatore funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle pompe; 2) Difetti di regolazione.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C04 Controllo temperatura acqua dell'impianto

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che la temperatura dell'acqua dei vari circuiti corrisponda al diagramma di carico.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C05 Controllo temperatura acqua in caldaia

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che la temperatura dell'acqua di mandata corrisponda al valore di taratura del termostato e della temperatura dell'acqua di

ritorno.
Verificare inoltre che la temperatura non sia inferiore mai a 56°C.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di temperatura.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C06 Controllo tenuta dei generatori

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita delle guarnizioni nei generatori pressurizzati.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della tenuta; 4) Affidabilita; 5) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; 6) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Pressione insufficiente.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C07 Controllo tenuta elettropompe dei bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare che I'accensione avvenga senza difficolta, che la combustione avvenga regolarmente, che non ci siano perdite di combustibile
e che interponendo un ostacolo davanti al controllo di fiamma il bruciatore vada in blocco nel tempo prestabilito. Verificare inoltre che le
elettrovalvole, in caso di blocco, non consentano il passaggio di combustibile.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) Affidabilita; 5) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; 6) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Difetti delle pompe; 3) Difetti di regolazione; 4) Difetti di ventilazione; 5)
Perdite alle tubazioni gas; 6) Shalzi di temperatura.



* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C08 Controllo tenuta elettrovalvole dei bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori, controllando che non fuoriesca combustibile dall'ugello durante la fase di prelavaggio.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Affidabilita; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C09 Controllo termostati, pressostati, valvole

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita e la corretta taratura dei termostati e dei pressostati di blocco installati sui generatori.
Verificare inoltre che le valvole di sicurezza siano funzionanti sia ad impianto spento che funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C10 Misura dei rendimenti

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare che i valori dei rendimenti di combustione corrispondano a quelli imposti dalle norme vigenti. | valori delle misurazioni vanno
registrati nel libretto di centrale dove andranno conservate anche le registrazioni delle apparecchiature di controllo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Pressione insufficiente.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C11 Taratura regolazione dei gruppi termici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Regolazione e taratura degli apparati di regolazione automatica presenti sui gruppi termici, individuando il relativo diagramma di esercizio
al fine di mantenere, negli ambienti riscaldati, i valori stabiliti dalla normativa.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; 5) (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore; 6) Affidabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.C12 Verifica aperture di ventilazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare una verifica generale delle aperture di ventilazione e dei canali di scarico dei gruppi termici. Verificare che le aperture di
ventilazione non siano ostruite e che le dimensioni siano conformi a quanto disposto dalle norme UNI; verificare, inoltre, I'efficienza dei dispositivi di
smaltimento dei prodotti della combustione e la loro rispondenza alla normativa vigente.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine a
limitare i rischi di incendio.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di ventilazione.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.17.C13 Verifica apparecchiature dei gruppi termici

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita degli organi e delle apparecchiature secondo le specifiche del costruttore; in particolare verificare le condizioni di
funzionamento dei bruciatori.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Attitudine a limitare i rischi di esplosione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione; 2) Pressione insufficiente.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.17.C14 Verifica prodotti della combustione



evitare.

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Analisi

Verificare, attraverso analisi, la composizione dei fumi derivanti dalla combustione..
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fumo eccessivo.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.17.101 Eliminazione fanghi di sedimentazione nei generatori
Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito alla fuoriuscita dal rubinetto di scarico) e provvedere
alla eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti dei bruciatori:
- filtro di linea;

- fotocellula;

- ugelli;

- elettrodi di accensione.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.103 Pulizia organi di regolazione
Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento quali:

- smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano;
- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;

- pulizia dei filtri.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.104 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.
02.07.17.105 Sostituzione condensatore
Cadenza: quando occorre

Sostituire il condensatore quando necessario 0 quando imposto dalla normativa.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.17.106 Sostituzione ventilatore

Cadenza: quando occorre
Sostituire il ventilatore quando necessario.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.
02.07.17.107 Svuotamento impianto
Cadenza: quando occorre

In caso di eventi importanti si puo scaricare l'impianto per effettuare le operazioni di riparazione. In ogni caso & questa un'operazione da

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Caldaia murale a gas

Elemento Manutenibile: 02.07.23

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Per la produzione di calore concentrata a livello di singola unita abitativa pud essere utilizzata una caldaia di piccola potenzialita del tipo “murale” alimentata
a gas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore



(bruciatore, sistema di accensione, sistema di sicurezza, sistema di controllo) e alla distribuzione del calore nella rete (serpentina di scambio termico, pompa di
circolazione, vaso di espansione). Il trasferimento del calore prodotto dalla caldaia (sotto forma di acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante
una rete di tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.23.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento devono garantire un livello di rumore nel’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti

prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
Gli impianti di riscaldamento devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti

indicati dalla normativa Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti
fermi.

Livello minimo della prestazione:
| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure

verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

termici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.23.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

02.07.23.A02 Difetti delle pompe
Difetti di funzionamento delle pompe.

02.07.23.A03 Difetti di regolazione
Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dei gruppi termici.

02.07.23.A04 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione che possano causare danni per la cattiva combustione.

02.07.23.A05 Durezza dell'acqua
Eccessivi valori della durezza dell'acqua per cui si verificano incrostazioni.

02.07.23.A06 Perdite alle tubazioni gas
Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tubazioni o a cattivo serraggio delle stesse.

02.07.23.A07 Pressione insufficiente
Valori della pressione di esercizio dei fluidi differenti da quelli nominali di progetto.

02.07.23.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto dai bruciatori.

02.07.23.A09 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura tra quella nominale di progetto e quella effettiva di esercizio.

02.07.23.A10 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.07.23.A11 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.23.C01 Analisi acqua dell’impianto

Cadenza: ogni 3 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori delle principali caratteristiche dell'acqua, quali durezza ed acidita, onde evitare incrostazioni o corrosioni dei gruppi

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie, Analisti di laboratorio.

02.07.23.C02 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Controllo della pompa del bruciatore, da eseguirsi verificando la pressione di alimentazione e quella di aspirazione del combustibile a

bruciatore funzionante.



* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle pompe; 2) Difetti di regolazione.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.C03 Controllo temperatura acqua in caldaia

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandata corrisponda al valore di taratura del termostato e della temperatura dell'acqua di

ritorno. Verificare inoltre che la temperatura non sia inferiore mai a 56°C.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.C04 Controllo tenuta elettropompe dei bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Controllare che I'accensione avvenga senza difficolta, che la combustione avvenga regolarmente, che non ci siano perdite di combustibile

e che interponendo un ostacolo davanti al controllo di fiamma il bruciatore vada in blocco nel tempo prestabilito. Verificare inoltre che le
elettrovalvole, in caso di blocco, non consentano il passaggio di combustibile.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) Affidabilita; 5) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; 6) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Difetti delle pompe; 3) Difetti di regolazione; 4) Difetti di ventilazione; 5)
Perdite alle tubazioni gas; 6) Shalzi di temperatura.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.C05 Controllo tenuta elettrovalvole dei bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori, controllando che non fuoriesca combustibile dall'ugello durante la fase di prelavaggio.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Affidabilita; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Efficienza.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.C06 Controllo termostati, pressostati, valvole

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la funzionalita e la corretta taratura dei termostati e dei pressostati di blocco installati sui generatori. Verificare inoltre che le

valvole di sicurezza siano funzionanti sia ad impianto spento che funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 5) Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai termostati ed alle valvole.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.C07 Verifica aperture di ventilazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare una verifica generale delle aperture di ventilazione e dei canali di scarico dei gruppi termici. Verificare che le aperture di
ventilazione non siano ostruite e che le dimensioni siano conformi a quanto disposto dalle norme UNI; verificare, inoltre, I'efficienza dei dispositivi di
smaltimento dei prodotti della combustione e la loro rispondenza alla normativa vigente.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine a
limitare i rischi di incendio.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di ventilazione.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.23.C08 Verifica prodotti della combustione
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Analisi
Verificare, attraverso analisi, la composizione dei fumi derivanti dalla combustione..

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.



+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fumo eccessivo.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.23.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti dei bruciatori:
filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodi di accensione.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.102 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito alla fuoriuscita dal rubinetto di scarico) e provvedere
alla eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.103 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi
Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento quali:
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio; -pulizia dei filtri.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.23.104 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

Elemento Manutenibile: 02.06.16
Coibente per tubazioni in elastomeri espansi

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. | motivi per cui si coibenta una

tubazione Sono:
- risparmio energetico: si impedisce la dispersione del calore quando le tubazioni operano a temperature molto superiori alla temperatura ambiente;
- condensazione: quando ci sono tubazioni a temperature inferiori alla temperatura ambiente il vapore acqueo tende a condensare sulla superficie del tubo creando

umidita, corrosioni, gocciolamenti;
- sicurezza: in caso di tubazioni che trasportano fluidi con temperature estreme queste vanno isolate in modo da portare la temperatura superficiale ad un
livello di sicurezza;

- congelamento: nel caso di tubazioni posizionate all'esterno l'acqua nella tubazione pud congelare provocando un aumento di volume che pud causare la rottura del

tubo;
- rumore: per evitare il trasferimento del rumore all'esterno si devono coibentare acusticamente con materiali adeguati quali elastomeri e I'isolamento deve

essere continuo anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

| coibenti in elastomeri espansi sono realizzati dalla trasformazione della gomma sintetica che viene espansa e vulcanizzata ottenendo una schiuma solida
molto flessibile. Il prodotto ottenuto presenta una particolare struttura a celle chiuse che conferisce ottime doti di isolamento termico e controllo della condensa. Sono
generalmente realizzati sotto forma di nastri, lastre a rotoli e guaine.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.16.R01 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le coibentazioni devono essere in grado di non subire disgregazioni sotto I'azione del fuoco che potrebbero verificarsi
durante l'esercizio.

Prestazioni:
Le coibentazioni non devono contribuire con la propria decomposizione al fuoco a cui sono sottoposte in determinate condizioni.

Livello minimo della prestazione:
Il livello di reazione al fuoco dipende dallo spessore e dalla tipologia del coibente.



ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.16.A01 Anomalie rivestimento
Difetti dello strato di rivestimento coibente dovuti a cattiva posa in opera.

02.06.16.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

02.06.16.A03 Mancanze
Mancanza del rivestimento coibente sulle tubazioni.

02.06.16.A04 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore durante il funzionamento della tubazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato di tenuta del rivestimento coibente delle tubazioni (in occasione dei fermi degli impianti o ad inizio stagione) e che lo
stesso sia integro. Controllare che la coibentazione sia estesa anche negli attraversamenti e nei fissaggi meccanici delle pareti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie rivestimento; 2) Difetti di tenuta; 3) Mancanze.
* Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.16.C02 Controllo temperatura fluidi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Misurazioni

Verificare che i materiali utilizzati per la coibentazione siano idonei attraverso il rilievo dei valori della temperatura dei fluidi prodotti; i valori
rivelati devono essere compatibili con quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie rivestimento; 2) Difetti di tenuta.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.16.101 Ripristino
Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino del rivestimento coibente deteriorato o mancante.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.16.102 Sostituzione coibente

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione del rivestimento coibente quando deteriorato e/o danneggiato.

* Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.06.26
Collettore di distribuzione in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.06
Impianto di climatizzazione

Il collettore consente la distribuzione del fluido (che arriva dalla linea di adduzione principale) alle varie utenze ad esso collegato; puo essere realizzato in
acciaio inox; puo essere dotato di accessori quali valvole di sfogo aria, flussimetri e rubinetti di carico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.26.A01 Anomalie attuatore elettrotermico
Difetti di funzionamento dell'attuatore elettrotermico.

02.06.26.A02 Anomalie detentore
Difetti di funzionamento del detentore.

02.06.26.A03 Anomalie flussimetri



Difetti di funzionamento dei flussimetri.

02.06.26.A04 Anomalie valvola a brugola
Difetti di funzionamento della valvola a brugola di bilanciamento manuale.

02.06.26.A05 Anomalie valvole di intercettazione
Difetti di funzionamento delle valvole di intercettazione.

02.06.26.A06 Anomalie sportelli
Difetti di apertura e chiusura degli sportelli che contengono i collettori.

02.06.26.A07 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.06.26.A08 Formazione di condensa
Presenza di fenomeni di condensa che pud causare corrosione delle parti metalliche.

02.06.26.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.26.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali del collettore con particolare riguardo a:
- tenuta delle giunzioni;

- la stabilita dei sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- integrita degli sportelli di chiusura;

- coibentazione dei tubi.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie detentore; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Formazione di condensa; 4) Anomalie
flussimetti.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.26.C02 Verifica funzionamento

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Prova
Verificare il corretto funzionamento del detentore, dei flussimetri, delle chiavi di arresto, delle valvole di intercettazione.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie detentore; 2) Anomalie flussimetri; 3) Anomalie sportelli; 4) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
* Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.06.26.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.26.101 Eliminazione condensa
Cadenza: quando occorre
Provvedere all'eliminazione dell'acqua di condensa.

* Ditte specializzate: Idraulico.
02.06.26.102 Registrazioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi che partono dal collettore.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.44



Compensatore idraulico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Quando i circuiti di produzione del calore e quello di utilizzazione sono caratterizzati da esigenze di portata d’acqua diverse viene utilizzato il compensatore
idraulico (detto anche separatore) che provvede a separare idraulicamente i due circuiti.

Inoltre il compensatore crea un percorso verticale a bassa velocita al fine di agevolare la separazione dell'aria verso I'alto e I'accumulo di eventuali impurita
o fanghi nella parte piu bassa che possono essere facilmente eliminati attraverso un rubinetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.44.A01 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta del compensatore per cui si verificano perdite di fluido.

02.07.44.A02 Mancanza coibentazione
Mancanza o difetti della coibentazione esterna.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.44.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare che non ci siano perdite di fluido in corrispondenza della valvola e che i dispositivi di regolazione siano funzionanti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.
* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.07.44.C02 Verifica coibentazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare la corretta posa in opera della coibentazione esterna e che non ci siano in atto fenomeni di condensa.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza coibentazione.

* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.07.44.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell'impianto termico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.44.101 Taratura
Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura del compensatore settando i valori della pressione di esercizio.

* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.07.44.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: a guasto
Ripristinare la coibentazione esterna quando danneggiata.

* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

Elemento Manutenibile: 02.07.49
Defangatore

Unita Tecnologica: 02.07



Impianto di riscaldamento

| defangatori vengono utilizzati per eliminare in modo continuo le impurita contenute nei circuiti idraulici degli impianti che si raccolgono nella parte inferiore
del corpo valvola dalla quale possono essere scaricate. Esistono anche defangatori con magnete che sono utilizzati per la separazione delle impurita ferrose.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.49.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

02.07.49.A02 Anomalie rubinetto di scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.49.A03 Anomalie valvola di sfogo
Difetti di funzionamento della valvola di sfogo aria.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.49.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare il corretto funzionamento del rubinetto di scarico e che non ci siano perdite di fluido.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie valvola di sfogo; 2) Anomalie galleggiante; 3) Anomalie rubinetto di scarico.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.49.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che i materiali utilizzati siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti controindicazioni e/o reazioni che
possano danneggiare il sistema.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie galleggiante; 2) Anomalie rubinetto di scarico; 3) Anomalie valvola di sfogo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.49.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia dei materiali depositatesi nel defangatore.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.50
Detentore per radiatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il detentore € un dispositivo adatto all'uso sia sui terminali degli impianti di riscaldamento e sia sui terminali dellimpianto di climatizzazione; la funzione del
detentore & quella di consentire il bilanciamento dei circuiti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.50.A01 Anomalie o-ring
Difetti di tenuta della guarnizione o-ring.

02.07.50.A02 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

02.07.50.A03 Difetti di tenuta



Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.50.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalita del detentore controllando che non ci siano perdite di fluido.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie o-ring; 2) Anomalie otturatore; 3) Difetti di tenuta.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.50.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.50.101 Taratura
Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura del detentore quando necessario.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.56
Disareatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il disareatore € un dispositivo costituito da una struttura reticolare di elementi metallici disposti a raggiera posizionati all'interno del corpo che hanno la
funzione di intercettare il flusso dellacqua e generare una notevole turbolenza; la variazione di velocita e pressione che si genera permette la liberazione delle
microbolle che, per effetto della forza di attrazione molecolare, tendono ad accumularsi verso l'alto dove & situata la camera d'aria; qui, quando il volume aumenta,
entra in funzione un galleggiante che provvede a comandare la valvola di sfiato e ad espellere I'eccesso d'aria.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.56.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'apertura e la chiusura della valvola.

02.07.56.A02 Anomalie rubinetto di scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.56.A03 Anomalie scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.56.A04 Incrostazioni filtro
Accumulo di materiale che provoca intasamento del filtro della valvola.

02.07.56.A05 Ruggine
Fenomeni di corrosione con conseguente formazione di ruggine che ostruisce la valvola.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.56.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare che non ci siano perdite in prossimita della valvola e non ci siano in atto fenomeni di corrosione. Verificare la funzionalita del
rubinetto di scarico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Ruggine.



+ Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.56.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Ruggine.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.56.101 Spurgo
Cadenza: quando occorre
Eseguire lo spurgo del disareatore per eleminare residui accumulati.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.56.102 Taratura pressione

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la taratura della pressione di esercizio dell'impianto e quella di scarico per evitare malfunzionamenti.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.57
Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentono di monitorare il corretto funzionamento dell'impianto di riscaldamento segnalando eventuali anomalie e/o
perdite del circuito. Sono generalmente costituiti da una centralina di regolazione, da dispositivi di termoregolazione che possono essere del tipo a due posizioni o del
tipo con valvole a movimento rettilineo. Sono anche dotati di dispositivi di contabilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.57.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| dispositivi di regolazione e controllo degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
| componenti dei dispositivi di regolazione e controllo devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.57.A01 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando, resistenze di
preriscaldamento.

02.07.57.A02 Incrostazioni
Verificare che non ci siano incrostazioni che impediscano il normale funzionamento delle valvole.

02.07.57.A03 Perdite di acqua
Perdite di acqua evidenziate con perdite sul pavimento.

02.07.57.A04 Sbalzi di temperatura
Differenze di temperatura, rispetto a quella di esercizio, segnalate dai dispositivi di regolazione e controllo.

02.07.57.A05 Mancanza certificazione ecologica



Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.57.C01 Controllo generale valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che la valvola servocomandata funzioni correttamente. Verificare che non ci siano segni di degrado intorno agli organi di tenuta
delle valvole.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4)
Efficienza.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Incrostazioni; 3) Perdite di acqua; 4) Shalzi di temperatura.
* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.57.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
+ Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.57.101 Ingrassaggio valvole
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle valvole.

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.57.102 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire le valvole seguendo le scadenze indicate dal produttore (periodo ottimale 15 anni).

* Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

Elemento Manutenibile: 02.07.60
Eliminatore d'aria automatico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento
Si tratta di una valvola automatica di sfogo aria che svolge la funzione di eliminare, senza la necessita di intervenire manualmente, I'aria che si accumula

allinterno dei circuiti degli impianti di riscaldamento, condizionamento e refrigerazione. In questo modo si evita I'insorgere di fenomeni negativi che possono
pregiudicare la durata e il rendimento dellimpianto termico come i processi corrosivi dovuti all'ossigeno e sacche d'aria che si accumulano nei corpi scaldanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.60.A01 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'apertura e la chiusura della valvola.

02.07.60.A02 Anomalie scarico
Difetti di funzionamento del rubinetto di scarico.

02.07.60.A03 Incrostazioni filtro
Accumulo di materiale che provoca intasamento del filtro della valvola.

02.07.60.A04 Ruggine
Fenomeni di corrosione con conseguente formazione di ruggine che ostruisce la valvola.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO



02.07.60.C01 Controllo parametri pressione fluido

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare con idonee misurazioni la pressione di esercizio e quella massima di scarico.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie galleggiante.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.60.C02 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare che non ci siano perdite in prossimita della valvola e non ci siano in atto fenomeni di corrosione.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Ruggine.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.60.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Ruggine.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.60.101 Taratura pressione
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la taratura della pressione di esercizio dell'impianto e quella di scarico per evitare malfunzionamenti.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.64
Filtro neutralizzatore

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

I filtro neutralizzatore per caldaie & un dispositivo dotato di masse neutralizzanti (contenute in apposite cartucce) che aumentano e mantengono in equilibrio
la durezza e il pH dell'acqua e non alterano le caratteristiche dell'acqua neutralizzata da scaricare.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.64.A01 Errati valori del pH
Valori del pH dell'acqua non conformi ai parametri normativi.

02.07.64.A02 Mancanza neutralizzatori
Mancanza dei prodotti neutralizzatori.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.64.C01 Verifica cartucce

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la carica delle cartucce degli elementi neutralizzatori.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Errati valori del pH; 2) Mancanza neutralizzatori.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.64.C02 Verifica qualita dell'acqua

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Analisi



Eseguire il controllo dei valori del pH dell'acqua che siano conformi ai valori previsti dalla normativa.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Errati valori del pH.

+ Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.64.101 Sostituzione cartucce
Cadenza: quando occorre
Sostituire le cartucce degli elementi neutralizzatori quando necessario.

+ Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.68
Gruppo di riempimento automatico

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il gruppo di riempimento automatico € un dispositivo in grado di effettuare, automaticamente, il riempimento dellimpianto fino alla pressione impostata;
I'utilizzo del gruppo € utile soprattutto per compensare gli abbassamenti di pressione dovuti all'espulsione di aria dal circuito tramite le valvole di sfogo.

Il gruppo di riempimento € composto dalle seguenti apparecchiature:

- riduttore di pressione;

- valvola di ritegno;

- rubinetto di arresto;

- filtro;

- manometro per la lettura della pressione nellimpianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.68.A01 Difetti ai dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando dei gruppi di riempimento.

02.07.68.A02 Difetti attacchi
Difetti degli attacchi dovuti a perdita della filettatura che provocano perdite di fluido.

02.07.68.A03 Difetti dei filtri
Difetti dei filtri dovuti ad accumuli di materiale che impediscono il regolare funzionamento dei gruppi di riempimento.

02.07.68.A04 Perdite
Difetti di tenuta dei gruppi di riempimento per cui si verificano perdite di acqua in prossimita della giunzione tubazione-gruppo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.68.C01 Controllo filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una verifica dei filtri per accertare la piena efficienza degli stessi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei filtri.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.68.C02 Controllo generale gruppi di riempimento

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare una verifica dei gruppi di riempimento rilevando se sono presenti perdite di fluido.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai dispositivi di comando; 2) Perdite; 3) Difetti attacchi.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.68.C03 Verifica dispositivi di comando

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Verifica
Effettuare una serie di verifiche dei dispositivi di comando effettuando una serie di manovre di apertura e chiusura.



+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai dispositivi di comando.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.68.C04 Controllo qualita materiali

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che i materiali utilizzati siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti controindicazioni e/o reazioni che

possano danneggiare il sistema.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei filtri; 2) Perdite.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.68.101 Sostituzione dispositivi di comando

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dispositivi di regolazione e comando dei gruppi di riempimento quando usurati.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.68.102 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituire i filtri dei riduttori con filtri dello stesso diametro.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.68.103 Sostituzione dei gruppi di riempimento

Cadenza: quando occorre
Sostituire i gruppi di riempimento quando non pil rispondenti alla loro funzione.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.07
Servocomandi

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

| servocomandi sono dei dispositivi elettrici che consentono di regolare le valvole destinate alla regolazione della temperatura dei fluidi termovettori degli
impianti di riscaldamento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.07.R01 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| servocomandi devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad operazioni di

manovra o di utilizzo.
Prestazioni:
Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manovre e sforzi d'uso i servocomandi devono conservare inalterate le caratteristiche
funzionali assicurando comunque i livelli prestazionali di specifica.
Livello minimo della prestazione:
La coppia o spinta nominale dovra essere maggiore o uguale a 0,8 il valore dichiarato dal costruttore che deve essere indicato nella
documentazione tecnica di corredo del servocomando.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.07.A01 Anomalie degli interruttori di fine corsa
Difetti di funzionamento degli interruttori di fine corsa.

02.07.07.A02 Anomalie dei potenziometri
Difetti di funzionamento dei potenziometri di retroazione.



02.07.07.A03 Difetti delle molle
Difetti di funzionamento delle molle di ritorno automatico.

02.07.07.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione del fluido.

02.07.07.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

02.07.07.A06 Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti dei dispositivi di azionamento.

02.07.07.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei servocomandi effettuando una serie di manovre di apertura e chiusura.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli interruttori di fine corsa; 2) Anomalie dei potenziometri; 3) Difetti delle molle; 4) Difetti di
serraggio; 5) Difetti di tenuta; 6) Incrostazioni.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.07.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche
costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.07.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire una registrazione dei servocomandi quando si riscontrano differenze tra i valori della temperatura erogati e quelli di esercizio.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.14
Termostati

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati parametri, la temperatura
dell'ambiente nel quale & installato. Il funzionamento del termostato avviene tramite I'apertura e la chiusura di un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.14.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| termostati d'ambiente devono essere costruiti in modo da sopportare le condizioni prevedibili nelle normali condizioni di impiego.

Prestazioni:
| materiali ed i componenti devono essere scelti in modo da garantire nel tempo la resistenza alle sollecitazioni meccaniche,

chimiche, termiche che si presentano nelle condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:



Per accertare la resistenza meccanica il termostato pud essere sottoposto ad almeno 10000 manovre in accordo a quanto stabilito
dalla norma CEI 61. Al termine della prova deve essere rispettato quanto previsto dalla norma UNI 9577.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.14.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

02.07.14.A02 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

02.07.14.A03 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.07.14.A04 Sbalzi di temperatura
Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

02.07.14.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.14.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo dello stato del termostato verificando che le manopole funzionino correttamente. Controllare lo stato della carica
della batteria.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie; 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di funzionamento; 4) Sbalzi di temperatura.
+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.07.14.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche
costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.14.101 Registrazione
Cadenza: quando occorre
Eseguire una registrazione dei parametri del termostato quando si riscontrano valori della temperatura diversi da quelli di progetto.

+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.07.14.102 Sostituzione dei termostati

Cadenza: ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione dei termostati quando non piu efficienti.

+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Elemento Manutenibile: 02.07.31
Unita alimentate a gas

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Consentono di dotare di impianto di riscaldamento anche edifici esistenti che ne sono privi. Invece di distribuire un fluido termovettore, si distribuisce il
combustibile e si provvede localmente alla sua combustione. Normalmente si utilizzano impianti a gas dotati di un piccolo bruciatore indipendente che devono essere
montati in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare da un condotto I'aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. Il vantaggio maggiore della loro
installazione consiste nei limitati interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di passaggio della presa d'aria e di scarico e del tubo di alimentazione del
combustibile.



ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.31.A01 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione dei dispositivi di controllo e taratura.

02.07.31.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.07.31.A03 Rumorosita
Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal dispositivo di abbattimento dei suoni.

02.07.31.A04 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.31.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Verificare la funzionalita degli accessori delle unita quali ventilatore, elettrodi di accensione, dei fusibili e dei dispositivi di manovra e di
comando.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 2) Assenza dell'emissione di sostanze nocive; 3) Pulibilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.31.C02 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Controllare la pompa del bruciatore, verificando la pressione di alimentazione e quella di aspirazione del combustibile a bruciatore
funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Affidabilita; 4) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 5) Efficienza.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.

02.07.31.C03 Verifica della taratura

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare la pressione del gas, i sistemi di regolazione, gli elettrodi ed i termostati.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3) (Attitudine al)
controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; 5) (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore; 6) Affidabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.31.C04 Verifica prodotti della combustione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Analisi

Verificare, attraverso analisi, la composizione dei fumi derivanti dalla combustione..

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fumo eccessivo.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.31.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia dei seguenti elementi dei bruciatori presenti:
- filtro di linea;

- fotocellula;

- ugelli;

- elettrodi di accensione.

+ Ditte specializzate: Conduttore caldaie.

02.07.31.102 Sostituzione unita

Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle unita alimentate a gas.



+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.34
Valvola di bilanciamento

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Le valvole di bilanciamento sono dispositivi idraulici che permettono di regolare con precisione la portata del fluido termovettore di alimentazione dei
terminali dellimpianto. Infatti per garantire il corretto funzionamento dellimpianto alle condizioni di progetto & necessario garantire un corretto bilanciamento dei
circuiti idraulici che € anche sinonimo di un elevato comfort termico ed un basso consumo di energia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.34.A01 Anomalie molle
Difetti di funzionamento delle molle.

02.07.34.A02 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

02.07.34.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta degli o-ring per cui si verificano perdite di fluido.

02.07.34.A04 Mancanza coibentazione
Mancanza o difetti della coibentazione esterna.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.34.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare che non ci siano perdite di fluido in corrispondenza della valvola e che i dispositivi di regolazione siano funzionanti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie molle; 2) Anomalie otturatore; 3) Difetti di tenuta.
* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.07.34.C02 Verifica coibentazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare la corretta posa in opera della coibentazione esterna e che non ci siano in atto fenomeni di condensa.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza coibentazione.

* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.07.34.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.34.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: a guasto
Ripristinare la coibentazione esterna quando danneggiata.

+ Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.
02.07.34.102 Taratura valvola

Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura della valvola settando i valori della pressione di esercizio.



+ Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

Elemento Manutenibile: 02.07.36
Valvola sfiato aria

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

La valvola sfogo aria & un dispositivo che viene installato su impianti di riscaldamento per eliminare in modo automatico I'aria liberatasi nel circuito cosi da

garantire un migliore scambio termico e di annullare fenomeni di rumorosita legati ad una non perfetta circolazione del fluido termovettore.

d'aria.

Il funzionamento € molto semplice:
- nel caso non ci sia aria nel circuito I'acqua allinterno della valvola di sfogo mantiene il galleggiante in posizione tale da chiudere I'otturatore;
- nel caso si sia aria nellimpianto si riduce il livello d’acqua nella valvola di sfogo con conseguente abbassamento del galleggiante e I'apertura dello scarico

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.36.A01 Anomalie o-ring
Difetti di tenuta della guarnizione o-ring.

02.07.36.A02 Anomalie galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

02.07.36.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.36.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalita della valvola di sfiato controllando che non ci siano perdite di fluido.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie o-ring; 2) Anomalie galleggiante; 3) Difetti di tenuta.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.36.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell'impianto termico.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.36.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della valvola di sfiato quando necessario.

+ Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.38
Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento



Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per l'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua ma possono essere
utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un servocomando che viene applicato sulla testa della valvola
che puo essere montata sia in posizione verticale che in posizione orizzontale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.38.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una pressione d’acqua interna uguale al maggiore dei due valori: la pressione di prova
ammissibile (PEA) o 1,5 volte la pressione di esercizio ammissibile (PFA).

Prestazioni:
Le valvole ed i relativi accessori oltre a garantire la tenuta alla pressione interna devono garantire la tenuta all'entrata dall'esterno di
aria, acqua e ogni corpo estraneo.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola finita viene sottoposta a prova con pressione d'acqua secondo quanto indicato dalla
norma UNI EN 1074 o ad una prova con pressione d'aria a 6 bar secondo la UNI EN 12266. Al termine della prova non deve esserci alcuna
perdita rilevabile visibilmente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.38.A01 Anomalie dei motori
Difetti di funzionamento dei motori che muovono le valvole.

02.07.38.A02 Difetti delle molle
Difetti di funzionamento delle molle che regolano le valvole.

02.07.38.A03 Difetti di connessione
Difetti della connessione del motore sulla valvola per cui si verificano malfunzionamenti.

02.07.38.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

02.07.38.A05 Difetti del raccoglitore impurita
Difetti di funzionamento del raccoglitore di impurita dovuti ad accumuli di materiale trasportato dalla corrente del fluido.

02.07.38.A06 Mancanza di lubrificazione
Mancanza di lubrificazione delle aste delle valvole e delle parti meccaniche in movimento.

02.07.38.A07 Strozzatura della valvola
Difetti di funzionamento della valvola dovuti ad accumulo di materiale di risulta trasportato dal fluido e non intercettato dal raccoglitore di
impurita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.38.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Eseguire un controllo generale delle valvole verificando il buon funzionamento delle guarnizioni, delle cerniere e delle molle. Verificare che
i serraggi del motore sulle valvole siano efficienti e che non ci siano giochi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Difetti di connessione; 3) Difetti delle molle; 4) Strozzatura della valvola.
+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.38.C02 Controllo raccoglitore di impurita
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare il livello delle impurita accumulatesi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti del raccoglitore impurita.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.38.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.



* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.38.101 Lubrificazione valvole
Cadenza: ogni anno
Effettuare lo smontaggio della valvole ed eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che regolano le valvole.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.38.102 Pulizia raccoglitore impurita

Cadenza: ogni 6 mesi
Svuotare il raccoglitore dalle impurita trasportate dalla corrente per evitare problemi di strozzatura della valvola.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.38.103 Serraggio dei bulloni

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio dei bulloni di fissaggio del motore.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.38.104 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire le valvole quando non piu rispondenti alle normative.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.41
Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 02.07
Impianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso € generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore mediante variazioni di
volume connesse con la compressione di una massa di gas in essi contenuta. Negli impianti a vaso di espansione chiuso I'acqua non entra mai in contatto con
I'atmosfera. Il vaso d'espansione chiuso pud essere a diaframma o senza diaframma, a seconda che I'acqua sia a contatto con il gas o ne sia separata da un
diaframma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.41.A01 Corrosione
Corrosione del vaso e degli accessori.

02.07.41.A02 Difetti di coibentazione
Difetti di coibentazione del vaso.

02.07.41.A03 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione dei dispositivi di controllo e taratura.

02.07.41.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta di tubi e valvole.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.41.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una verifica generale del vaso di espansione ed in particolare:

- che il tubo di sfogo non sia ostruito;

- che lo strato di coibente sia adeguato;

- che non ci siano segni di corrosione e perdite di fluido.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente; 3)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore; 4) (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di coibentazione; 3) Difetti di regolazione; 4) Difetti di tenuta.



+ Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.41.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.41.101 Pulizia vaso di espansione
Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso.

* Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.41.102 Revisione della pompa

Cadenza: ogni 55 mesi
Effettuare una revisione della pompa presso officine specializzate, circa ogni 10.000 ore di funzionamento. (Ipotizzando, pertanto, un uso
giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la revisione della pompa circa ogni 55 mesi)

* Ditte specializzate: Termoidraulico.

02.07.41.103 Ricarica gas

Cadenza: quando occorre
Effettuare una integrazione del gas del vaso di espansione alla pressione stabilita dal costruttore.

+ Ditte specializzate: Termoidraulico.



3.2 Impianto di distribuzione del gas

Elemento Manutenibile: 02.11.11
Tubazioni in rame

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate in rame.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.11.11.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:

Le prestazioni delle tubazioni e quindi la portata delle stesse devono essere verificate in sede di collaudo (ed annotate sul certificato
di collaudo) e successivamente con ispezioni volte alla verifica di detti valori. Anche i risultati delle ispezioni devono essere riportati su un
apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica dei valori della portata si possono effettuare prove di tutte le tubazioni con una pressione pari ai valori indicati dalla
norma UNI EN 1057. Il tubo sottoposto a prova deve essere collegato ad una sorgente di aria in pressione. Nel tubo deve essere mantenuta
una pressione d'aria di 4 bar (0,4 MPa). Il tubo deve essere immerso completamente in acqua per un periodo di tempo minimo di 10 s,
durante il quale va verificata I'eventuale emissione di bollicine dal tubo. Se vengono rilevate delle bollicine il tubo deve essere rifiutato. Se
non vengono rilevate bollicine il tubo deve essere accettato.

02.11.11.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazione in modo da
assicurare la durata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
Il controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di
esercizio.

Livello minimo della prestazione:

Il tubo sottoposto a prova deve essere collegato ad una sorgente di acqua in pressione. La pressione dell'acqua specificata nella
norma UNI EN 1057 deve essere mantenuta nel tubo per un periodo di tempo minimo di 10 s senza che si manifestino segnali di perdite. Se
vengono rilevate una o piu perdite il tubo deve essere rifiutato. Se non viene rilevata alcuna perdita il tubo deve essere accettato.

02.11.11.R03 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni in rame devono essere realizzate e posate in opera nel rispetto della regola d'arte e devono presentare finiture prive di difetti.

Prestazioni:
Le superfici esterne ed interne dei tubi devono essere pulite e lisce. La superficie interna non deve contenere pellicole nocive né
deve presentare un livello di carbonio sufficientemente elevato da consentire la formazione di tali pellicole nel corso dell'installazione.

Livello minimo della prestazione:

Ogni tubo deve essere sottoposto ad una delle seguenti prove:

- controllo mediante correnti indotte per il rilevamento di difetti locali;

- prova idrostatica;

- prova pneumatica.

La scelta del metodo tra quelli sopra menzionati € a discrezione del produttore. Le proprieta geometriche del tubo sono definite dal
diametro esterno, dallo spessore di parete e dalla lunghezza. Il diametro esterno e lo spessore di parete devono essere conformi ai requisiti
indicati nei prospetti 3, 4 e 5 della norma UNI EN 1057.

02.11.11.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita



Classe di Esigenza: Sicurezza
Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica delle tubazioni destinate al trasporto del gas pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le
modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1057. In particolare la prova di trazione deve essere eseguita secondo il metodo indicato
dalla norma UNI EN ISO 6892. Il diametro esterno dell'estremita del tubo deve essere allargato del 30% mediante un mandrino conico che
presenti un angolo di 45°.

02.11.11.R05 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali e componenti delle tubazioni devono essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Le tubazioni in rame devono essere realizzate con materiali che non presentino incompatibilita chimico-fisica fra loro o che possano
dar luogo a fenomeni di corrosione elettrolitica.

Livello minimo della prestazione:

La qualita e la composizione deve essere conforme ai seguenti requisiti:
- Cu + Ag min. 99,90%;

- 0,015% <= P <=0,040%.

Questo tipo di rame viene designato Cu-DHP oppure CW024A.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.11.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.11.11.A02 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

02.11.11.A03 Fughe di gas
Difetti di funzionamento delle valvole e dei rubinetti con conseguente perdita di gas.

02.11.11.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.11.11.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.11.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle coibentazioni con eventuale ripristino

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.11.€C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo stato delle tubazioni, ai giunti ed ai raccordi. Verificare il
corretto funzionamento dei rubinetti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.11.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista



Verificare la perfetta tenuta delle tubazioni utilizzando allo scopo un rilevatore o prodotti schiumogeni. Verificare la perfetta funzionalita di
guarnizioni e sigillanti.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Fughe di gas.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.11.C04 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti

emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.11.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia delle tubazioni e dei filtri dell'impianto.

+ Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.11.12
Tubi flessibili in acciaio

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

Il tubo metallico flessibile ondulato a parete continua & un tubo a tenuta, fabbricato mediante formatura ad onde elicoidali o parallele di un tubo a parete
sottile ottenuto da nastro mediante elettrosaldatura longitudinale. Le onde sono ottenute per deformazione del metallo, la flessibilita & ottenuta per flessione delle
onde. Il tubo puo essere di due tipi: estensibile e non estensibile.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.11.12.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazione in modo da

assicurare la durata e la funzionalita dell'impianto.
Prestazioni:
Il controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di
esercizio.
Livello minimo della prestazione:
La capacita di tenuta delle tubazioni destinate al trasporto del gas pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le
modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI 14800 .

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.12.A01 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza di

ruggine in prossimita delle corrosioni.

02.11.12.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.11.12.A03 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

02.11.12.A04 Fughe di gas
Difetti di funzionamento delle valvole e dei rubinetti con conseguente perdita di gas.



02.11.12.A05 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

02.11.12.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.12.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle coibentazioni con eventuale ripristino.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.12.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo stato delle tubazioni, ai giunti ed ai raccordi. Verificare il
corretto funzionamento dei rubinetti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.12.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la perfetta tenuta delle tubazioni utilizzando allo scopo un rilevatore o prodotti schiumogeni. Verificare la perfetta funzionalita di
guarnizioni e sigillanti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Fughe di gas.
+ Ditte specializzate: Idraulico.

02.11.12.C04 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.12.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia delle tubazioni e dei filtri dell'impianto.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.11.17

Valvole a sfera in acciaio
Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

La valvola a sfera & un organo di sola intercettazione avente un otturatore a forma sferica ruotante attorno ad un asse e dotato di seggi di tenuta. Questi
sono in materiale plastico e sono inseriti in appositi alloggiamenti ricavati nel corpo della valvola che garantiscono la tenuta mediante lo spostamento dell'otturatore
nella direzione del fluido. L'otturatore puo essere del tipo imperniato, semimperniato e flottante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)



02.11.17.R01 Resistenza alla pressione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Le valvole devono essere realizzate con materiali che devono avere caratteristiche qualitative non minori di quelle prescritte dalle norme
specifiche per i vari tipi costruttivi.

Prestazioni:
Le valvole devono essere idonee a resistere alla pressione massima di esercizio e di collaudo della condotta sulla quale sono
inserite e alle sollecitazioni secondarie dovute all'installazione.

Livello minimo della prestazione:
Il corpo delle valvole deve essere sottoposto ad una prova idrostatica alla pressione e per la durata indicate al punto VIl a della
norma UNI 9734.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.17.A01 Anomalie leva
Difetti di funzionamento della leva di azionamento della valvola.

02.11.17.A02 Anomalie riduttore e volantino
Difetti di funzionamento del riduttore e del volantino.

02.11.17.A03 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento protettivo delle valvole.

02.11.17.A04 Anomalie attuatore
Difetti di funzionamento del motore che movimenta la valvola.

02.11.17.A05 Difetti indicatore di posizione
Difetti di funzionamento dell'indicatore di posizione (aperto/chiuso) della valvola.

02.11.17.A06 Difetti raccordi
Difetti di tenuta dei raccordi e delle connessioni.

02.11.17.A07 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle valvole.

02.11.17.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.17.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Verificare 'assenza di difetti delle varie parti della valvola; verificare che i dispositivi di manovra delle valvole siano funzionanti.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie leva; 2) Anomalie riduttore e volantino; 3) Anomalie attuatore; 4) Difetti indicatore di posizione.
+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.11.17.€C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.17.101 Serraggio
Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio delle connessioni di tenuta.

+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.11.17.102 Sgrassaggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire lo sgrassaggio delle valvole prima della messa in funzione.

+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.



Elemento Manutenibile: 02.11.20
Valvola di intercettazione combustibile

Unita Tecnologica: 02.11
Impianto di distribuzione del gas

La valvola di intercettazione combustibile & un dispositivo di sicurezza che viene installato sulla tubazione di alimentazione del bruciatore ed ha la funzione
di intercettare I'afflusso di combustibile quando la temperatura del fluido termovettore raggiunge il valore di taratura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.11.20.A01 Anomalie otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore per cui si verifica malfunzionamento della valvola.

02.11.20.A02 Anomalie pulsante di riarmo
Difetti di funzionamento del pulsante di riarmo della valvola.

02.11.20.A03 Errata posa in opera sensore
Difetti di posa in opera del sensore di collegamento alla valvola di intercettazione.

02.11.20.A04 Errata temperatura di sgancio
Valori della temperatura di interruzione del combustibile non conformi a quelli di progetto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.20.C01 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
+ Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Errata temperatura di sgancio.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.11.20.101 Ripristino sensore
Cadenza: quando occorre
Provvedere al ripristino del collegamento del sensore alla valvola quando necessario.

+ Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.

02.11.20.102 Taratura temperatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura della temperatura di servizio della valvola.

* Ditte specializzate: Tecnico impianti riscaldamento.



3.3 Impianto di smaltimento prodotti della combustione

Elemento Manutenibile: 02.15.07
Canna fumaria con elementi flessibili in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.15
Impianto di smaltimento prodotti della combustione

La canna fumaria & un condotto che raccoglie i fumi della combustione (anche derivanti da pit apparecchi installati ai diversi piani di un edificio) e provvede
alla successiva evacuazione all'esterno; pud essere realizzata con elementi flessibili in acciaio inox opportunamente giuntati e muniti di guarnizioni in silicone (del tipo
resistente alle alte temperature).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.15.07.A01 Difetti di ancoraggio
Difetti di installazione ed ancoraggio degli elementi costituenti le canne fumarie con conseguente rischio di crollo delle parti.

02.15.07.A02 Difetti di tenuta fumi
Difetti di tenuta della canna fumaria evidenziati da passaggio di fumi lungo la canna fumaria.

02.15.07.A03 Difetti di tiraggio
Difetti di funzionamento della canna fumaria che provoca un ritorno dei fumi della combustione.

02.15.07.A04 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti gli elementi delle canne fumarie.

02.15.07.A05 Mancanza certificazione antincendio
Mancanza o perdita delle caratteristiche antincendio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.15.07.C01 Controllo della tenuta

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Eseguire delle misurazioni "in situ" per verificare la tenuta dei fumi delle canne fumarie e dei comignoli. Tale verifica risulta soddisfacente
se la differenza di anidride carbonica misurata all'uscita del generatore e quella misurata alla base ed alla sommita del camino rientra nei parametri
previsti dalla normativa vigente.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tiraggio.
* Ditte specializzate: Fuochista.

02.15.07.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la funzionalita dei condotti, della coibentazione e dei comignoli.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tiraggio; 2) Fessurazioni, microfessurazioni.
* Ditte specializzate: Fuochista.

02.15.07.C03 Controllo tiraggio

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare che la evacuazione dei fumi della combustione avvenga liberamente mediante misurazioni della capacita di tiraggio
dell'impianto. Verificare che tali valori siano conformi ai valori di collaudo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Resistenza al fuoco; 3) Stabilita chimico reattiva.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tiraggio.
* Ditte specializzate: Fuochista.

02.15.07.C04 Controllo caratteristiche antincendio

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista



Verificare che i gli elementi utilizzati per I'evacuazione dei fumi siano realizzati con materiali rapaci di non subire disgregazioni e/o non

alimentare incendi.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione antincendio.
+ Ditte specializzate: Tecnico antincendio.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.15.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia degli elementi dell'impianto (dei condotti di fumo, dei camini, delle camere di raccolta alla base dei camini)
utilizzando aspiratori e raccogliendo in appositi contenitori i residui della pulizia.

* Ditte specializzate: Fuochista.

02.15.07.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituire o ripristinare gli elementi delle canne fumarie, dei camini o delle camerette di raccolta.

* Ditte specializzate: Fuochista.
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